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NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Glowny przedmiot:

452512 50-8 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw grzewczych
Dodatkowe przedmioty:
Ustugi i roboty:
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

45111250-5 |[Badanie gruntu
45111291-4  |Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45223000-6  [Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciaggéw komunikacyjnych i
45231000-5 [linii energetycznych

45233200-1 [Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45251250-8 |[Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw grzewczych

45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45262000-1  [Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe

45311000-0  [Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45316000-5 |[[nstalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45331000-6  |Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45343000-3  [Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

45351000-2  [Mechaniczne instalacje inzynieryjne

45453000-7 |[Roboty remontowe i renowacyjne
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45442000-7 |Naktadanie powierzchni kryjacych

45330000-9  [Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
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WYKAZ UZYWANYCH DEFINICJI, TERMINOW I SKROTOW

Uzyte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (zwanym tez Wymaganiami Zamawiajacego) i
wymienione ponizej okreslenia i skroty nalezy rozumieé nastepujaco:

Kotlownia Centralna - istniejgca kottownia MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim wyposazona w kottly
weglowe,

Kotlownia biomasowa - kottownia wyposazona w kociot wodny o mocy znamionowej ok. 8,0 MW
opalany biomasa, ktéra bedzie zrealizowana w MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim w ramach
niniejszego Przedsiewziecia,

Dokumentacja projektowa - wszelkie projekty, rysunki, opisy, decyzje, uzgodnienia i pozwolenia
niezbedne do realizacji i eksploatacji Przedsiewziecia, a w szczeg6lnosci - do wykonania Robét
przez Wykonawce,

Dokumentacja powykonawcza - Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robdét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. Zamiennie w
niniejszym PFU stosuje sie rowniez okre$lenie ,Projekt Powykonawczy”,

Dyspozycyjnos$¢ pracy ukladu (godzin/rok) - czas pracy uktadu pomniejszony o planowane
wylaczenia z tytutu czyszczenia oraz serwisowania kotta

Dostepno$¢ pracy ukladu (godzin/rok) - dyspozycyjno$¢ pracy uktadu pomniejszona o
nieplanowane wytaczenia z tytutu awarii

Eksploatacja Prébna - 24 miesieczny okres eksploatacji kottowni biomasowej - rozpoczynajacy
od odbioru koncowego - w ktérym Zamawiajacy bedzie weryfikowat spetienie przez kottownie
biomasowa wymagan Zamawiajacego, a w szczeg6lnosci utrzymanie Parametrow Wymaganych i
Gwarantowanych. Eksploatacja Prdébna zostanie zakonczony ponownymi Pomiarami
gwarantowanymi, ktére powinny potwierdzi¢ dotrzymanie przez kottownie biomasowa
wszystkich Parametrow Wymaganych i Gwarantowanych.

Emisja SO2 - maksymalna - maksymalna emisja SO2 w spalinach, zaoferowana przez oferenta,
podana w mg/m3, odniesiona do 6% zawartosci tlenu w spalinach - wymagana do speinienia w
calym zakresie pracy uktadu.

Emisja Nox - maksymalna - maksymalna emisja NOx w spalinach zaoferowana przez oferenta,
podana w mg/m3, odniesiona do 6% zawartosci tlenu w spalinach - wymagana do spelnienia w
calym zakresie pracy uktadu.

Emisja pylu - maksymalna - maksymalna emisja pytu w spalinach, zaoferowana przez oferenta,
podana w mg/m3, odniesiona do 6% zawartosci tlenu w spalinach - wymagana do spelnienia w
calym zakresie pracy uktadu.

Fabrycznie nowe urzadzenie - urzadzenie nowe, nieuzywane, nie zniszczone, pochodzace z
biezacej produkcji, posiadajace karte gwarancyjng i instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz musi
posiadajace dokumenty wymagane obowigzujacymi przepisami prawa i dopuszczone do
eksploatacji na podstawie zapisow Ustawy OZE,

Gwarancja Jakos$ci - Udzielona przez Wykonawce gwarancja na wykonany przedmiot zaméwienia
w ramach Umowy. Udzielenie gwarancji oznacza, ze Wykonawca gwarantuje, Ze przedmiot umowy
zostal wykonany bez wad i nalezycie, w tym spetnia parametry gwarantowane, a w przypadku
ujawnienia sie wady w przedmiocie umowy, Wykonawca ponosi z tego tytutu odpowiedzialnosé
okreslong w umowie i w przepisach prawa z tytulu nienalezytego wykonania zobowigzania.
Wykonawca zobowiazuje sie do udzielenia 24 miesiecy gwarancji jakoSci oraz rekojmi za wady na
caly zrealizowany przedmiot zamdéwienia z zastrzezeniem, Ze na roboty budowlane i montazowe
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oraz materiaty budowlane okres gwarancji jakoSci oraz rekojmi za wady wynosi 60 miesiecy
liczony od daty odbioru konicowego.

* Inspektor Nadzoru Inwestorskiego / Inzynier - Osoba fizyczna, posiadajaca kwalifikacje
wymagane w SWZ i PFU (Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie) i sprawujaca funkcje
nadzoru na Placu Budowy okresSlone przez Art. 25 polskiego Prawa Budowlanego, w imieniu
Zamawiajgcego.

* Istniejaca Instalacja - Istniejagca kottownia centralna Zamawiajacego, opalana weglem
kamiennym,

* Moc cieplna ekonomizera kondensacyjnego - moc cieplna, odzyskania w wyniku kondensacji
spalin, mierzona za ekonomizerem kondensacyjnym po stronie wodnej (wody sieciowej) w
Warunkach Gwarancyjnych- podana w MWth,

* Mocznamionowa kotla (wraz z ekonomizerem suchym) - maksymalna trwata wydajnos¢ cieplna
kotta, na ktoéra kociot jest zaprojektowany; podawana jest przez producenta na tabliczce
znamionowej kotta podana w MWth,

e 0Odbidr ostateczny - odbiér wykonany po uptywie 24 miesiecznego okresu Gwarancji Jakosci i
Rekojmi za Wady, stanowigcy potwierdzenie wywigzania sie Wykonawcy ze wszystkich jego
zobowigzan, o ktérych mowa w Umowie Cze$¢ [ w tym z gwarancji i rekojmi.

* Parametry Gwarantowane - Parametry gwarantowane w Ofercie przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji Warunkéw Zamdwienia, ktére majg by¢ osiggniete przez
wybudowang przez Wykonawce Kottownie biomasowa lub przez jej poszczegdlne elementy
(zatacznik nr 1 do Umowy).

* Parametry Wymagane - Parametry wymagane (warunki brzegowe) zdefiniowane przez
Zamawiajacego w tym w szczeg06lnosci zawarte w zatgczniku nr 1 do Umowy i SWZ

* Pomiary Gwarantowane - dwa pomiary prowadzone w trakcie Préb Koncowych oraz dwa
pomiary wykonywane pod koniec Eksploatacji Prébnej wybudowanej Kottowni biomasowej, dla
kotla wodnego obcigzonego w 100% (sezon grzewczy) oraz dla mocy cieplnej oddawanej na sie¢
3,5 MW i 1,8 MW (sezon letni) majgce na celu potwierdzenie, Ze Kottownia biomasowa oraz
poszczegdlne jej elementy osiggaja parametry Wymagane przez Zamawiajacego i Gwarantowane.

* Pozwolenie na uzytkowanie - Pozwolenie na uzytkowanie w rozumieniu Ustawy Prawo
Budowlane,

* Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682) wraz
z pOZniejszymi zmianami i towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujaca dziatalno$¢ obejmujaca
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektéw budowlanych oraz okreslajaca zasady
dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach,

* Projekt lub przedsiewziecie lub inwestycja lub uklad, lub instalacja - Przedsiewziecie
inwestycyjne pod nazwa "Budowa kottowni opalanej biomasg w MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim w
celu uzyskania systemu efektywnego energetycznie”, w tym wszelkie dzialania zmierzajace do jego
przygotowania, wdrozenia, uruchomienia i przekazania do eksploatacji, wspétfinansowane ze
$Srodkow krajowych z programu Cieptownictwo Powiatowe.

» Proby Eksploatacyjne - Préby i testy przeprowadzone w trakcie Eksploatacji Probnej Obiektu, w
okresie Gwarancji Jakosci, zmierzajagce do potwierdzenia spetnienia przez Obiekt Wymagan
Zamawiajacego, a w szczegblnosci dotrzymania Parametréw Wymaganych i Gwarantowanych,

* Proby Koncowe - Préby przeprowadzone przed przejeciem Rob6t od Wykonawcy i podpisaniem
protokotu odbioru koncowego, ktére maja na celu potwierdzenie spetnienia Wymagan
Zamawiajacego, a w szczegblnosci dotrzymania Parametréw Wymaganych i Gwarantowanych.
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* Roboty - State i tymczasowe roboty, ktére maja zosta¢ wykonane w ramach Umowy (wytaczajac
urzadzenia i sprzet, ktére maja by¢ dostarczone i uruchomione),

* Spos6b porozumiewania sie Zamawiajacego z Wykonawcami - wszelkie o$wiadczenia,
wnioski, zawiadomienia oraz informacje pomiedzy stronami beda przekazywane pisemnie,
skutecznie dostarczone do adresata.

* Sprawno$¢ cieplna -ilosci wyprodukowanej energii cieplnej przekazana do miejskiej sieci
cieptowniczej (bez energii z ekonomizera kondensacyjnego) odniesiona do catkowitej energii
cieplnej wyprodukowanej w kotle, odnotowana w trakcie 24 godzin w czasie trwania Pomiaréw
Gwarantowanych podana w procentach.

e Sprawnos$¢ calkowita ukladu (z ekonomizerem kondensacyjnym) - catkowita ilo$¢
wyprodukowanej energii cieplnej przekazana do miejskiej sieci cieplowniczej wraz z cieptem
odzyskanym w wyniku kondensacji spalin w ekonomizerze kondensacyjnym odniesiona do
catkowitej energii cieplnej wyprodukowanej w kotle, odnotowana w trakcie 24 godzin w czasie
trwania Pomiaréw Gwarantowanych podana w procentach.

* Sprawnos$¢ kotta przy obciazeniu 100% - sprawnos$ci kotta wyznaczona metoda posrednia
zgodnie z normg EN 12952-15 ,Kotly wodnorurowe i instalacje pomocnicze” - podana w
procentach.

* Sprawnos¢ kotla przy obcigzeniu letnim - moc cieplna oddawana do sieci = 1.8 MW - sprawno$ci
kotlta wyznaczona metodg posrednig zgodnie z normg EN 12952-15 ,Kotly wodnorurowe i
instalacje pomocnicze” - podana w procentach.

* Strona oraz Strony - Oznaczajg odpowiednio Zamawiajgcego lub Wykonawce Robdt oraz
Zamawiajgcego i Wykonawce Rob6t tacznie,

* Teren Budowy lub Plac Budowy - Przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane
zwigzane z Robotami, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

e Umowa - Umowa zawarta miedzy Wykonawca a Zamawiajagcym na wykonanie kotlowni
biomasowej w ramach zadania, ,Budowe kotlowni opalanej biomasa w MPEC S.A. w Bielsku
Podlaskim w celu uzyskania systemu efektywnego energetycznie”,

* Warunki Gwarancyjne - Warunki, w ktérych mierzone bedzie spetnianie przez wybudowana
kottownie biomasowa oraz poszczegélne jej elementy (urzadzenia, instalacje itp.), wartos$ci
okreslonych jako Parametry Wymaganie i Gwarantowane. Warunki Gwarancyjne opisano w
niniejszym PFU,

* Wilgotnos¢ paliwa (biomasy) - zawarto$¢ wody w jednostce biomasy, podana w %,

* Wartos$¢ opatlowa paliwa (biomasy) w stanie roboczym - ilo$¢ ciepta powstajgca podczas
catkowitego i zupelnego spalania jednostki biomasy, przy zatozeniu, ze para wodna znajdujaca sie
w spalinach nie ulegnie skropleniu nawet w sytuacji, gdy spaliny osiggng temperature poczatkowa
paliwa, podana w MWh/Mg

*  Wykonawca - Podmiot wykonujgcy Umowe na Roboty, nadzorowany przez Zamawiajacego,
odpowiedzialny za wtasciwe wykonanie robdt budowlanych i instalacyjnych, dostaw i/lub ustug w
ramach Umowy,

* Wymagania Zamawiajacego - Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia wraz z zatgcznikami.

* Zamawiajacy / Inwestor - Strona Umowy, tj. Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.
w Bielsku Podlaskim.
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SKROTY LITEROWE:

Uzywane skréty nalezy czytaé nastepujaco:

AKP
AKPiA
CP

DTR

NN

PFU

PZ)

UAR
uoc
WTWiOR
Wz

UDT

ZE

aparatura kontrolno-pomiarowa,

aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,
Cieptownictwo Powiatowe

dokumentacja techniczno-ruchowa,

niskie napiecie,

Program Funkcjonalno-Uzytkowy,

Program Zapewnienia Jakosci,

uktad automatycznej regulacji,

uktad odzysku ciepta,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,
Wymagania Zamawiajgcego

Urzad Dozoru Technicznego

Lokalny operator sieci dystrybucyjnej
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A. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1

Informacje podstawowe.

10.

11.

12.

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie ,pod klucz” modernizacji istniejacej

kottowni Centralnej Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Bielsku Podlaskim

polegajacej na budowie kottowni bazujgcej na produkcji energii cieplnej ze spalania biomasy.

Zamawiajacy w Zalaczniku nr 1 do SWZ zdefiniowat WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE

(warunki brzegowe) kottowni biomasowej.

GWARANTOWANE PARAMETRY TECHNICZE (warunki brzegowe) oferowane Zamawiajgacemu

przez Wykonawce Kkotlowni biomasowej zostang ustalone poprzez stosowne uzupetnienie

Zatacznika nr 1 do SWZ przez Wykonawce.

Graniczne, wymagane parametry techniczne oraz minimalne wymagania techniczne (warunki

brzegowe) dla proponowanych urzadzen i materiatéw, Zamawiajacy zdefiniowat w SWZ wraz z

zatgcznikami.

Zakres rzeczowy zadania polegajacego na wybudowaniu kompletnej kotlowni biomasowej,

Zamawiajacy zdefiniowal w SWZ wraz z zalgcznikami, w szczegdlnos$ci w Programie Funkcjonalno

- Uzytkowym.

Zadaniem Wykonawcy jest - po dokonaniu analizy techniczno-ekonomicznej — zaproponowanie

Zamawiajagcemu optymalnej, w ocenie Wykonawcy, konfiguracji uktadu technologicznego (zespotu

urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze spalania biomasy), gwarantujgcego najlepsze

parametry techniczne i uzytkowe (eksploatacyjne), za zaproponowana cene ofertowa.

Przedmiot zamdéwienia musi zostac¢ zrealizowany w oparciu o PFU (cze$¢ [1 SWZ) oraz wymagania

zawarte w niniejszym SWZ (wraz z zatgcznikami).

W przypadku zaproponowania przez Wykonawce w OFERCIE zmian, w stosunku do rozwigzan

przyjetych w PFU lub innych dokumentach, o ktérych mowa w pkt. 9 w trakcie realizacji inwestycji,

obowigzkiem Wykonawcy bedzie doprowadzenie do zgodnos$ci wprowadzenia oferowanych zmian

z obowigzujacymi przepisami prawa i decyzjami.

Zakres zobowigzan Wykonawcy w stosunku do Zamawiajacego obejmuje wszelkie elementy, ktére

s3 niezbedne do tego, aby przedmiot zamo6wienia spetniat wymagania Zamawiajgcego zawarte w

SWZ z zatacznikami, osiggnat wymagane cele i gwarantowane przez Wykonawce parametry, nawet

jezeli jakiekolwiek elementy nie zostaly wyraznie wyszczeg6lnione w Umowie lub SWZ wraz z

zatgcznikami.

Zakres $wiadczenia Wykonawcy obejmuje, w szczeg6lnoSci:

13.1 Prace projektowe - projekt budowlany wraz z uzyskaniem prawomocnego pozwolenia na

budowe, projekt wykonawczy oraz projekt powykonawczy,

13.2 Roboty budowlane,

13.3 Dostawe i montaz wszystkich elementéw niezbednych do wykonania przedmiotu zamoéwienia

13.4 Zagospodarowanie terenu

13.5. Zapewnienie pelnego i kompleksowego serwisu gwarancyjnego kotta biomasowego wraz z
dostawa niezbednych czesci, elementéw i materiatow eksploatacyjnych przez okres 2 lat
(gwarancja) od daty odbioru koncowego. Oferent dotaczy do oferty wykaz (terminy) i koszt
wymaganych przegladoéw serwisowego w przeciaggu 5 lat od daty odbioru koricowego.

Wykonany przez Wykonawce Przedmiot Umowy musi speinia¢ wszystkie wymogi formalne i

prawne na dzien jego przekazania do uzytkowania Zamawiajgcemu.

Wykonawca wykona wszelkie przytacza do niezbednych mediéw - na czas trwania robot - na

wtlasny koszt.
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13. Zamawiajacy zapewni i poniesie koszt dostarczonego paliwa na czas préb i rozruchu, do czasu
podpisania Protokotu odbioru koncowego. Wytworzona w trakcie préb i rozruchéw energia
cieplna jest wtasnos$cig Zamawiajgcego.

14. Wykonawca na wtasny koszt i we wlasnym zakresie doprowadzi wode i energie elektryczng na
teren budowy i bedzie ponosit pelne koszty ich poboru w okresie realizacji rob6t zapewni warunki
socjalne pracownikom.

15. Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie gléwne elementy podawania paliwa, spalania i oczyszczania
spalin instalacji biomasowej pochodzitly od jednego dostawcy. Zamawiajacy nie dopuszcza
zastosowania tzw. sktadakow.

1.1. AKktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu Zamowienia

System cieptowniczy miasta Bielsk Podlaski oparty jest o dwa zrddta ciepta jakimi sa kottownia przy ul.
Rejonowej 11 oraz kottownia przy ul. Dubiazynskiej 24, sieci przesytowe oraz wezly cieplne. Kottownia
przy ul. Rejonowej 11 jest Zrédiem ciepta catorocznym wykorzystujacym do produkcji energii cieplnej
wegiel kamienny (groszek II, miat I A), za$ zlokalizowana przy ul. Dubiazynskiej 2A kottownia sezonowa
pracuje tylko w okresie zimowym, a paliwem stosowanym do produkcji w tej kottowni jest olej opatowy
lekki.

MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim jest jedynym producentem i dostawca ciepta ze scentralizowanego systemu
cieptowniczego w Bielsku Podlaskim. Ciepto dostarczane jest do zlokalizowanych w miescie obiektow
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz ustugowo- handlowych.

Maksymalne ci$nienie (nastawa zaworu bezpieczenistwa) dla uktadu technologicznego kottowni wynosi

1,0 MPa, podczas normalnej pracy ksztattuje sie na poziomie 0,65 MPa.
Temperatura wody wysytanej do sieci cieptowniczej (t;) regulowana jest przez pompowy ukiad
zmieszania zimnego wg liniowej charakterystyki t, = f(t,), (to - temperatura zewnetrzna), t,=67 °C dla t, =
100C i wyzszych, t,=125°C dla t, = - 20 9C i nizszych.
Temperatura wody powracajacej z sieci w okresie letnim ksztattuje sie na poziomie 53°C, natomiast w
okresie sezonu grzewczego w przedziale 48 - 700C.
Poza uktadem zmieszania zimnego w uktadzie technologicznym wodnym jest uktad zmieszania goracego,
ktérego gtdbwnym zadaniem jest utrzymywanie przeptywu przez kotty na odpowiednim poziomie.
Do uzupeliania ubytkéw wody sieciowej oraz utrzymywania ci$nienia statycznego na odpowiednim
poziomie stuzy uktad pomp uzupeiniajacych i stabilizujacych. W praktyce podczas normalnej pracy zadanie
to jest realizowane przez jedng pompe stabilizujagca. Ubytki wody sieciowej uzupelniane s3 woda
zmiekczong w kolumnach jonitowych i odgazowana w odgazowywaczu termicznym.
Obieg wody w sieci zapewniajg pompy obiegowe (3 szt.) o mocy silnika 37 kW kazdy. Pompy obiegowe,
zmieszania zimnego i gorgcego oraz stabilizujgce zasilane sg z przetwornic czestotliwosci zapewniajgce
ptynna regulacje.
Kottownia centralna MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim zlokalizowana jest przy ul. Rejonowej 11 na dziatkach
1208/3,1209/3,1212/1,1284/1,1296/3, 1210/3. Kotlownia wyposaZona jest w nastepujace kotty:

v" Kociot WRP-12 - moc 12 MW

v Kociot WRP-12 - moc 12 MW

v Kociot WR 4,8B - moc 6 MW
We wszystkich kottach spalany jest wegiel kamienny.
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Parametry pracy Kottlowni Centralnej przy ul. Rejonowej 11:
v’ sezon grzewczy: t,/t, = 125/70 °C
v’ sezon letni: t,/t,=67/53°C

Moc maksymalng nalezy przyja¢ w wysoko$ci mocy nominalnej. Moc minimalna, przy ktérej kotly pracuja
bez znacznego pogorszenia procesu spalania, ksztattuje sie na poziomie ok. 4 MW dla kotta WRp-12 i ok.
1,5 MW dla kotta WR 4,8 B.

Kotly WRp-12 zostaty oddane do eksploatacji w roku 1999 natomiast kociot WR 4,8B w roku 2003.
Wszystkie kotly wykonane sg w technologii Scian szczelnych z paleniskiem w postaci taSmowego rusztu
mechanicznego z rusztowinami zeliwnymi. Paliwo do kottéw WRp-12 podawane jest za pomoca
dozownikdéw i narzutnikow (kotty narzutnikowe), natomiast do kotta WR 4,8 B bebnem dozujacym (kociot
warstwowy).

Wszystkie kotly sa kottami wodnymi. temperatura wylotowa z kotléw jest utrzymywana na poziomie
zaleznym od obciazenia - 105°C przy obciazeniu minimalnym i 135 °C przy obcigzeniu nominalnym.

Kotly WRp wyposazone sg w instalacje odpylania z filtrami workowymi (poziom emisji pytéw nie
przekracza 30mg/Nm3 przy 6% 02 w spalinach), kociot WR 4,8 B - w instalacje odpylania z baterig
cyklonéw (poziom emisji pytéw nie przekracza 100mg/Nm3 przy 6% 02 w spalinach).

Kotty WRp-12 wykorzystywane sg tylko w okresie sezonu grzewczego, jako paliwo wykorzystywany jest
wegiel kamienny sortymentu miat [IA o wartosci opatowej ok. 22 G]/Mg.

Kociot WR 4,8 B wykorzystywany jest w okresie letnim i okresach przejsciowych, jako paliwo stosowany
jest wegiel kamienny sortymentu groszek Il wartosci opatowej ok. 23 GJ/Mg i miat IIA o wartosci opatowej
ok. 22 GJ/Mg.

1.1.1. Zalozenia wyjsciowe

Przedmiotem Umowy w zakresie dostaw, ustugi i odpowiedzialno$ci Wykonawcy jest zaprojektowanie i
budowa istniejgcej kottowni centralnej MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim polegajace na budowie kottowni
bazujacej na produkcji energii cieplnej ze spalania biomasy. Wykonawca wykona ,pod klucz” kompletna
kottownie biomasowa wraz z przynaleznymi urzadzeniami i instalacjami oraz wymaganymi
przebudowami i zabezpieczeniem ruchu pozostatych urzadzen kottowni rejonowej MPEC S.A. w Bielsku
Podlaskim pozostajacych w eksploatacji. Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzen i materiaty
(napedy, silniki, armatura, asortymenty i materiaty rur itp.) w zakresie catego Przedmiotu Umowy.
Wszystkie dostarczane przez Wykonawce urzadzenia, cze$ci urzadzen, instalacje i konstrukcje beda
fabrycznie nowe, a gldwne elementy podawania paliwa, spalania i oczyszczania spalin instalacji
biomasowej beda pochodzity od jednego dostawcy. Oferowane przez Wykonawce rozwigzania techniczne
kottowni biomasowej beda uwzgledniaty najnowsze, sprawdzone osiggniecia techniki. Jako$¢ dostaw i
wykonawstwa bedzie odpowiadata aktualnym standardom stosowanym w energetyce Swiatowe;.
Wykonawca zapewni tatwa obstuge i remont urzadzen, dostep do urzadzen i ich elementéw zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami prawa, drogi transportowe i ewakuacyjne, odpowiednia przestrzen
remontow3, urzadzenia dZwigowe oraz niezbedne urzadzenia specjalne. W przypadku ryzyka dla zdrowia
personelu remontowego, zostang zastosowane podwojne elementy odcinajgce zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami prawa, wyroby przed umieszczeniem ich na
rynku podlegaja ocenie zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami bezpieczenstwa dyrektyw nowego
podejscia UE, ktére moga ich dotyczy¢. Dostarczane wyroby, produkty, materiaty budowlane i urzadzenia
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musza spemlia¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i beda oznaczone znakiem CE,
zgodnie z wymaganiami stosowania oznaczenia CE oraz zgodnie z obowigzujacymi Dyrektywami UE,
innymi przepisami prawa unijnego oraz przepisami implementujgcymi je na grunt polskiego prawa.

Jezeli dostarczane wyroby, produkty, materiaty budowlane lub urzadzenia podlegaja kilku Dyrektywom
UE, Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ zgodno$¢ dostarczanych Zamawiajagcemu w ramach realizacji
Umowy wyrobo6w, produktéw, materiatéw budowlanych i urzadzen ze wszystkimi majacymi zastosowanie
do danego wyrobu, produktu, materiatu budowlanego lub urzadzenia Dyrektywami UE, innymi przepisami
prawa unijnego i przepisami prawa implementujgcymi je na grunt polskiego prawa, w tym z Ustawa z dnia
30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2017 poz. 1226, z pdzniejszymi zmianami).
Wykonawca zobowigzany jest podda¢ wyroby, produkty, materialy budowlane i urzadzenia ocenie
zgodnosci przeprowadzonej zgodnie z wszystkimi majacymi zastosowanie Dyrektywami UE, innymi
przepisami prawa unijnego i przepisami implementujagcymi je na grunt polskiego prawa.
W zwigzku z ciaggla aktualizacja Dyrektyw UE, a takZe wprowadzaniu w zycie nowych Dyrektyw,
Wykonawca bedzie $ledzil na biezaco te zmiany i informowat o nich Zamawiajacego oraz bedzie
stosowal Dyrektywy UE i Przepisy Prawa w brzmieniu zmienionym lub nowym w taki sposob, aby
zapewni¢ podpisanie Protokotu Odbioru do Uzytkowania zgodnie z Umowa i Przepisami Prawa
obowigzujacymi w dniu jego podpisania.

Przedsiewziecie obejmuje modernizacje kottowni centralnej MPEC S.A. z siedzibg w Bielsku Podlaskim.
Projekt polega na budowie kottowni pracujacej w oparciu o kociot opalany biomasg wraz z ekonomizerem
suchym o tacznej mocy cieplnej ok. 8,0 MW oraz ekonomizerem kondensacyjnym, wraz z uktadem
magazynowania i podawania paliwa, odprowadzeniem spalin i odpopielaniem oraz kompletng instalacja
technologiczno-hydrauliczng. Ponadto wybudowany zostanie magazyn biomasy z podtoga ruchoma
wyposazony w urzadzenia do przygotowywania i podawania paliwa. Ze wzgledu na konieczno$¢ lokalizacji
magazynu biomasy z urzadzeniami do podawania paliwa w sgsiedztwie kotta biomasowego przewiduje sie
podreczny magazyn biomasy przy podtodze ruchomej oraz gtéwne sktadowanie paliwa na terenie czeSci
istniejacego placu weglowego. Technologia wykonania projektu ma gwarantowaé bezpieczenistwo i
wieloletnig trwato$¢ infrastruktury. Zastosowane rozwigzania beda zapobiega¢ i minimalizowac
negatywne oddzialywanie na $rodowisko. Do Wykonawcy bedzie nalezalo uzyskanie wszelkich
niezbednych decyzji administracyjnych.

Wykonawca zaprojektuje kottownie biomasowa w sposob zapewniajacy wysoka sprawno$¢ produkcji
ciepta. Wykonawca przy projektowaniu, doborze elementéw i urzadzen kottowni biomasowej uwzgledni
lokalne wahania temperatury, wilgotnosci, oddziatywania wiatru, a takze innych obcigzen oraz ogélne
oddziatywanie warunkéw technicznych i $rodowiskowych, ktére mogg mie¢ wptyw na elementy i
urzadzenia. Wykonawca zagwarantuje, ze instalacja bedzie miata mozliwo$¢ automatycznej pracy.
Wykonawca zoptymalizuje potrzeby wiasne kottowni biomasowej tj. m.in.: zuzycie energii elektryczne;j,
zuzycie paliwa, zuzycie wody, chemikaliéw oraz ilos¢ produkowanych odpadéw celem zminimalizowania
kosztow eksploatacji kottowni biomasowej po stronie Zamawiajacego. Wykonawca w dokumentacji
przewidzi, Ze czyszczenie kotta oraz przeglady urzadzen beda odbywaty sie w jednakowym czasie.

Uwaga.

Zamawiajacy przewiduje lokalizacje Kotlowni biomasowej w oddzielnym, nowo wybudowanym
budynku. Wykonawca w zlozZonej ofercie zaproponuje lokalizacje Kotlowni biomasowej.

Przedmiot Umowy bedzie spetnial wymagania m.in. Dyrektywy 2014 /68/UE Parlamentu Europejskiego i
Rady oraz dokumentéw powigzanych, w szczeg6lnosci dla:

str. 14



BIELSK PODLASKT

1. Urzadzen ci$nieniowych - Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021
r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego dla niektérych urzadzen cisnieniowych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2022 poz. 68), Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z
dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespoléw urzadzen
cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036, z p6Zniejszymi zmianami)

2. Dzwignikéw - Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 pazdziernika
2018 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i
modernizacji urzadzen transportu bliskiego (Dz.U. 2018 poz. 2176).

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania wszystkich Przepiséw Prawa zapewniajacych udziat Urzedu
Dozoru Technicznego w kontroli realizacji Przedmiotu Umowy i w procedurach odbiorowych, w tym m.in.
do stosowania Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622, z
pOZniejszymi zmianami) oraz Przepiséw Prawa wykonawczych w stosunku do ww. ustawy.

Dostawy Wykonawcy w ramach realizacji Przedmiotu Umowy bedg spetniaé wymagania ustalone przez
Przepisy Prawa obowigzujgce w Polsce, w tym w szczegdlnosci:

* Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622, z péZniejszymi
zmianami) wraz z przepisami wykonawczymi,

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682, z pdZniejszymi zmianami),

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385, z pdZniejszymi
zmianami),

* Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz. 215, z péZniejszymi
zmianami),

* Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz.U. 2021 poz. 2068, z p6Zniejszymi zmianami),

 inne przepisy i wymagania wydane przez wlasciwe Organy Witadzy Publicznej, w tym WIOS.

Wyltaczng odpowiedzialno$¢ za spetnienie powyzszych wymagan ponosi Wykonawca.

Wykonawca wypelni i przedtozy UDT wszelkie niezbedne dokumenty dotyczace uktadéw oraz
poszczegdlnych urzadzen ciSnieniowych i dZwigowych oraz TDT dotyczace urzadzen srodkéw transportu
i uktadéw zwigzanych z transportem materiatéw niebezpiecznych, co do ktérych istnieje wymaganie
powiadomienia UDT, TDT lub innych urzedéw przed przekazaniem do eksploatacji. Wykonawca uzyska
pozwolenie zintegrowane, pozwolenie na uzytkowanie oraz inne zezwolenia i poniesie wszelkie koszty i
optaty zwigzane z uzyskaniem zezwolen odpowiednich instytucji.

W trakcie produkgcji, transportu, magazynowania, montazu i rozruchu beda opracowane i stosowane przez
Wykonawce warunki zapewnienia czysto$ci, pakowania, transportu oraz sktadowania, zabezpieczajace
materiaty, elementy, urzadzenia przed zabrudzeniem, korozjg lub uszkodzeniem.
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L. MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE ZAMAWIAJACEGO
,Budowa kotlowni opalanej biomasa w MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim w celu uzyskania systemu efektywnego energetycznie.”
Lp. Wyszczegdlnienie Ilos¢ Jednostka
1. Liczba kottéw 1 szt.
2. Znamionowa moc cieplna min. 8 MWt
3. Sprawno$¢ kotta przy 100% obcigZzeniu =86 %
4, Emisja SO, max 200 mg/Nm3
5. Emisja NO, max 300 mg/Nm’®
6. Emisja pytu max 30 mg/Nm”®
7. Zakres obciazenia kotta od - do 2,0-8,0 MWt
8. Dostepnos$¢ uktadu pracy min. 8 200,00 godz./rok
9. Obcigzenie termiczne rusztu max. 550 KW/m”
Obciazenie termiczne paleniska liczone do
10. pierwszych powierzchni wymiany ciepta - 155 KW/m?
min.
Ciagta praca uktadu bez konieczno$ci postoju
11. - zgodnie z harmonogramem dostawy energii 180 dni
cieplnej
12. Rodzaj kotta wodny
13. Odprowadzenie spalin Komin o konstrukcji segmentowej dwuptaszczowy
palenisko na biomase
kociot wodny 2- ciagowy,
ekonomizer dwuciggowy suchy
14. Gléwne elementy zespotu kottowego wentylator powlletrza
wentylator spalin
instalacja oczyszczania spalin (uktad oczyszczania zapewniajacy
uzyskanie emisji zgodnie z obowigzujagcym prawem) multicyklon,
elektrofiltr
magazyn biomasy
. uktad transportu biomasy (podtoga ruchoma, przenosniki
15, Gtowne ?lenmenty uktadu paliwowego biomasy)
kottowni - - - -
zintegrowany z kotlem uktad bezposredniego podawania paliwa
do kotta
uktad sprezonego powietrza (wraz ze sprezarka)
16. Pomocnicze uktady kottowni biomasowe;j uktad odprowadzania i magazynowania popiotu

agregat pradotworczy

Parametry techniczne:
Parametry wody chtodzacej, przy ktérej musi by¢ mozliwo$¢ pracy nowo wybudowanej kottowni
biomasowe;j:
v’ sezon grzewczy (zimowy): zgodnie z tabelg regulacji temperatur wody sieciowej. Zatgcznik nr 3 do PFU.
v’ sezon letni: t,/t, = 67/53°C
Kotlownia biomasowa musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji parametréw wody sieciowej (w szczegblnosci
temperatury zasilania) wysytanych na sie¢ cieplng zgodnie z tabelg regulacji temperatur wody sieciowej
dla okresu grzewczego zatacznik nr 3 do PFU przy nastepujgcych zatozeniach:

v" Do mocy cieplnej odpowiadajgcej mocy kotta - 8,0 MW wybudowany uktad musi mie¢ mozliwo$¢

wyregulowania temperatury zasilania wody sieciowej samodzielnie.
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v' Przy zapotrzebowaniu mocy cieplnej powyzej 8,0MW uktad kottowni musi mie¢ mozliwos¢
wysterowania temperatury zasilania wody sieciowej zgodnie z tabelg regulacji temperatur
uzywajac do tego kottowni biomasowej oraz kottéw WRp-12 oraz kotta WR-4,8B, z podmieszaniem
zimnym i goracym.

v' Przy maksymalnych mocach kottowni uktad kotlowni musi mieé¢ mozliwo$¢ wysterowania
temperatury zasilania wody sieciowej zgodnie z tabelg regulacji temperatur za pomoca kottowni
biomasowej, kottéw WRp-12 i kotta WR-4,8B, podmieszania zimnego sieci (cze$¢ wody powrotnej
z sieci powinna by¢ kierowana bezposrednio na podmieszanie zimne sieci).

Parametry pracy kottéw weglowych zostaty przedstawione w punkcie 1.1.

Technologia wykonania projektu ma gwarantowac bezpieczenstwo i wieloletnig trwato$¢ infrastruktury.
Zastosowane rozwigzania beda zapobiega¢ i minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie na srodowisko.
Przedsiewziecie realizowane bedzie w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”. Do Wykonawcy bedzie nalezato
uzyskanie wszelkich niezbednych decyzji administracyjnych.

1.1.2. Koncepcja ogdlna kottlowni biomasowej

Podstawowa funkcjg i przeznaczeniem planowanej kottowni biomasowej, ktéra stanowi przedmiot
niniejszego Zaméwienia bedzie zapewnienie pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla klientéw MPEC
S.A. w Bielsku Podlaskim. Nowa kottownia biomasowa powinna sie charakteryzowac¢ wysoka sprawnoscia
produkcji ciepta z zachowaniem standardéw ochrony $rodowiska, okreslonych przez wtasciwe przepisy
prawa. Technologie kottowni biomasowej nalezy oprze¢ na sprawdzonych najnowocze$niejszych
rozwigzaniach technicznych.

1.1.3. Koncepcja techniczna kotlowni biomasowej

Kotlownie zasilang biomasa wraz z instalacjami pomocniczymi nalezy zlokalizowaé na terenie kottowni
centralnej przy ul. Rejonowej 11 w Bielsku Podlaskim. Od kotta wymaga sie by byt certyfikowany znakiem
CE zgodnie z PED 97/23/EC (Dyrektywa EU odnoszaca sie do urzadzen ci$nieniowych). Réwniez wymaga
sie by byt projektowany, produkowany i atestowany zgodnie z PED 97/23/EC moduty G lub B+F. Dostawa
energii cieplnej odbywa sie siecig cieptowniczg wodng wysokoparametrowa o parametrach 125/70°C i
ci$nieniu dyspozycyjnemu do 0,65 MPa, zasilajaca odbiorcéw poprzez indywidualne i grupowe wezty
cieplne. W czasie pracy w okresie letnim na ciepta wode uzytkowa sterowanie sieci odbywa sie poprzez
regulacje iloSciowa przy zachowaniu statych temperatur zasilania 67°C i powrotu 53°C. Uktad odbioru
ciepta z nowo wybudowanej instalacji ma zosta¢ wiaczony réwnolegle do istniejgcych kolektoréw
sieciowych w kottowni centralne;.

1.1.4. Podstawowe zalozenia produkcyjne, przewidywane rezimy pracy

Kotlownia biomasowa bedaca przedmiotem Zamoéwienia powinna osigga¢ wydajnos¢ min. 8,0 MW
i powinna wspélpracowac¢ z istniejaca instalacja kottowni centralnej, w tym pracowa¢ réwnolegle
z istniejgcymi kottami wodnymi, a takze:

v’ pracowac samodzielnie na kolektor gtéwny,

v’ pracowac tacznie na kolektor gtéwny.
Wyposazenie Kottowni biomasowej bedzie umozliwiato bezpieczne planowe, jak i awaryjne odstawianie
bez grozby wystapienia uszkodzen, w szczeg6lnosci w przypadku zaktécen w zasilajacej sieci
elektroenergetycznej w tym podczas zaniku napiecia.
Ponadto Kottownia biomasowa powinna zagwarantowac:

» Minimalng moc cieplng oddawang na sie¢ 2,0 MW.
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» Minimalng dyspozycyjnos¢ - 8200 h/rok
» Pracowa¢, bez koniecznoS$ci wytgczania na czyszczenie, przez okres minimum 180 dni, z mocg od
2,0 MW na sie¢ do 100% mocy nominalnej.

1.1.5. Przyjete zalozZenia struktury zatrudnienia

Nalezy zatozy¢ maksymalng automatyzacje Kottowni biomasowej w celu zminimalizowania czynnosci
wykonywanych przez obstuge w czasie rozruchéw, eksploatacji i odstawien. Gtéwny uktad sterowania i
automatyki wraz z wizualizacja pracy instalacji spalania biomasy nalezy zlokalizowa¢ w istniejacej
dyspozytorni. Ponadto nalezy doprowadzi¢ do zgodnosSci i kompatybilnosci nowej instalacji AKPiA
z istniejacym systemem AKPiA.

1.1.6. Paliwo

Paliwem spalanym moze by¢ wytacznie biomasa bedgca naturalng substancja pochodzaca z produkc;ji
le$nej - wykorzystywanej w le$nictwie i przerobie drewna oraz niebedaca niebezpieczna. Biomasa bedzie
stosowana do produkcji energii za pomoca proceséw i metod, ktére nie sg szkodliwe dla srodowiska ani
nie stanowia zagrozenia dla Zycia i zdrowia ludzi. Biomasa nie bedzie stanowita odpadu i nie podlega
przepisom o termicznym przeksztatcaniu odpadow.

Jako paliwo beda uzywane zrebki drzewne, kora, trociny, odpady le$ne i odpady tartaczne.

Ogolna charakterystyka biomasy:

Biomasa Typ biomasy
1. Zrebki 1. Drzewa lisciaste i iglaste
2. Odpady z tartaku 2.1. Kora (ograniczona ilo$¢)

2.2. Wiéry (ograniczona ilos¢)

2.3. Trociny (ograniczona ilo$¢)

3. Drzewa, drewno 3.1. Drzewa liSciaste

3.2. Drzewa iglaste
3.3. Mieszanka

4. Rejestrowanie pozostatosci 4.1. Wierzchotki, gatezie, nadziemne

elementy pnia i korzeni
4.2. Mate drzewa

4.3. Krzaki
5. Drewno pochodzenia nielesnego, z | 5.0dpady z wytadunkéw, samosiewow i
ogrodnictwa i terenéw zielonych pozostatoéci przy drogach
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Wymagania dotyczace biomasy

Parametr Jednostka Wartos$ci min/max

Min Max

Gestos¢ paliwa kg/m3 250 400

Pierwszy punkt miekniecia popiotu °C >1100 -

(DIN 51730)

Kat stabilnosci ° 40 50

Frakcja zasadnicza (3,15 < P < 100 % masy 265 100

mm) - min. 65% objetosci paliwa

Duze gabaryty (> 150mm) - max. % masy - <10

10% objetosci paliwa

Mate gabaryty (< 3,15mm) - max. % masy - <10

10% objetosci paliwa

Max dtugos¢ kawatkow (< 350mm) % masy - <1

Pole przekroju grubej frakcji cm? >0.5 <6

Parametr Jednostka Dopuszczalne wartosci

Min Max

Wilgotnos¢ w-% 30 55

Popiét w-% d - 4

Nizsza warto$¢ kaloryczna w stanie M]/kg 14 6,5

roboczym

Zawartos¢ lisci i igiet w-% d <10

Zawarto$¢ kory w-% d <15

1.1.7. Aspekty ochrony srodowiska

1.1.7.1. Podstawa prawna

W zakresie ochrony Srodowiska obowiazuja nastepujace akty prawne:

¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556),

¢ Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 poz. 1587, z péZniejszymi zmianami),

* Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie
ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich obiektéw energetycznego
spalania (zwanej dalej Dyrektywa MCP),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie

substancji szczeg6lnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetic¢ przy

wprowadzaniu do wdéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych lub

roztopowych do wdéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla

niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych

substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031),

¢ Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardow emisyjnych dla
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niektoérych rodzajow instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadow
(Dz.U. 2020 poz. 1860),

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. 2023 poz. 1706),

o Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajéw wynikéw
pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i innych danych zbieranych w
wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz terminéw i sposobéw prezentacji (Dz.U. 2020
poz. 2405),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w Srodowisku (Dz.U. 2014 poz.112),

¢ Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020
poz.10),

¢ Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 grudnia 2019 r. w sprawie warunkéw uznania odpadéw za
posiadajace wlasciwosci zakazne oraz sposobu ustalania tych wtasciwosci (Dz.U. 2020 poz. 3),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy odpadéw, ktére osoby
fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsiebiorcami moga poddawac¢ odzyskowi na wtasne
potrzeby, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 poz. 93),

¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilo$ci znajdujacych
sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym
lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz.U. 2016 poz. 138),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw instalacji
mogacych powodowal znaczne zanieczyszczenie poszczegblnych elementéw przyrodniczych albo
$rodowiska, jako catosci (Dz.U. 2014 poz. 1169),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
wyprowadzenie gazéw lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.U. 2010 nr 130 poz.
881),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji, ktérych
eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. 2010 nr 130 poz. 880, z p6Zniejszymi zmianami),

¢ Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcoéOw Sciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz.U. 2016 poz. 1757),

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336, z p6zZniejszymi
zmianami).

Wykonawca zobowigzuje sie wykona¢ Przedmiot Umowy przy zastosowaniu roéwniez innych,
niewyspecyfikowanych wyzej aktow prawnych i przepiséw prawa, majacych zastosowanie przez caly
okres realizacji Instalacji, a w szczego6lnos$ci zapewni¢ przekazanie do uzytkowania zgodnie z przepisami
prawa obowigzujacymi na dzien podpisania Protokotu odbioru konicowego.

1.1.7.2. Emisja zanieczyszczen gazowo-pylowych do srodowiska

Kottownia biomasowa musi spetnia¢ standardy emisyjne okre$lone dla tego typu Zrédet o mocy
znamionowej <50 MW, w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860) oraz okreslone zgodnie z Dyrektywa Parlamentu
EuropejskiegoiRady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza ze Srednich obiektéw energetycznego spalania (Dz. Urz. L 313 z 28.11.2015,
str. 1-19) - tzw. Dyrektywa ,MCP”. Spaliny z Kotlowni biomasowej beda odprowadzane do powietrza
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jednoprzewodowym kominem o wysoko$ci nie mniejszej niz 20 m ponad poziomem terenu. Stezenia
badanych zanieczyszczen w powietrzu, generowane pracg kotla, nie moga przekraczac
ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen w powietrzu, zgodnie z przepisami prawa, w tym w
szczegblnosci z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87).
Wartosci odniesienia usrednione dla jednej godziny:

- emisja SO <350 pg/m3

- emisja NOy <200 pg/m3

- emisja pytu zawieszonego PM10 <280 pg/m3

1.1.7.3. Monitoring spalin

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 10 lipca 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji. Instalacje nalezy wyposazy¢ w stanowisko i kr6¢ce umozliwiajace
przeprowadzenie pomiaréw emisji zgodnie z ww. Obwieszczeniem. Stanowisko ma by¢ dostepne dla
obstugi oraz organéw pobierajgcych probki. Jezeli zaistnieje koniecznos$¢, nalezy wybudowaé odpowiednie
drabiny, podesty z barierkami.

1.1.7.4. Odpady

Po uruchomieniu kottowni biomasowej beda wytwarzane nastepujace kategorie odpadow:

» odpady technologiczne, tj. odpady powstajace w procesach produkcyjnych instalacji do spalania paliw,
a takze instalacjach pomocniczych,

» odpady wytworzone na etapie realizacji przedsiewziecia beda typowymi odpadami budowlanymi,
nalezacymi gtéwnie do grupy odpadéw innych niz niebezpieczne. Odpady te zaliczane s3 w katalogu
odpadéw do grupy 17 - odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej. Pozostate odpady, ktére moga by¢ wytworzone w trakcie realizacji prac
budowlanych to odpady grupy 15 - odpady opakowaniowe, sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty
filtracyjne i ubrania ochronne nieujete w innych grupach tj. odpady opakowaniowe po surowcach i
materiatach budowlanych. Posiadaczem wytworzonych odpadéw na etapie realizacji przedsiewziecia
bedzie Wykonawca planowanej inwestycji - zgodnie z art. 3 pkt. 32 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0
odpadach. Odpady z fazy budowy beda w pierwszej kolejno$ci poddawane odzyskowi, a jezeli z
przyczyn technologicznych bedzie on niemozliwy lub nie bedzie uzasadniony z przyczyn ekologicznych
lub ekonomicznych, beda przekazywane przez Wykonawce do utylizacji na jego koszt i ryzyko.

1.1.7.5. Woda i $cieki

Scieki bytowe powstajace na terenie objetym przedsiewzieciem beda odprowadzane do miejskiej
kanalizacji sanitarnej. Planowana technologia do stosowania w nowej Kottowni biomasowej nie powinna
generowac $ciekéw przemystowych z wyjatkiem zaistnienia sytuacji awaryjnej, w ktérej nastapi potrzeba
odprowadzenia kondensatu z Uktadu Odzysku Ciepta. Wody opadowe i roztopowe bedg odprowadzane do
istniejacej na terenie kottowni centralnej kanalizacji deszczowej. Obecnie wody opadowe i roztopowe z
terenu przedsiebiorstwa sptywajace z powierzchni utwardzonych i dachdw trafiaja do miejskiej kanalizacji
deszczowej. Na etapie realizacji przedsiewziecia Wykonawca wyeliminuje potencjalne Zrédta zagrozenia
zanieczyszczenia gruntu i wdéd podziemnych. Kondensat z komina odprowadzi¢ do zbiornika
polietylenowego, uzdatnia¢, okresowo oprdzniac i neutralizowaé, a nastepnie odprowadza¢ do kanalizacji.
Uktad odprowadzenia kondensatu powinien by¢ bezobstugowy.
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1.1.8. Warunki klimatyczne

Warunki klimatyczne miasta Bielsk Podlaski, ksztaltowane sg gtéwnie pod wptywem klimatu
kontynentalnego - po stosunkowo cieptym lecie wystepuje dtuga i chtodna zima. Srednia temperatura
waha sie w trakcie roku o 22,1°C.

Zgodnie z ustaleniami z IMiGW w Warszawie reprezentatywng stacja meteorologiczng dla terenu powiatu
bielskiego jest stacja w Bialymstoku.

Parametry charakteryzujqce klimat miasta Bielsk Podlaski to:

v

DN N NN

AN

$rednia roczna temperatura powietrza: +6,9 °C,

$rednia miesieczna temperatura w lipcu (miesigc najcieplejszy): 17,8 °C,

$rednia miesieczna temperatura w styczniu (miesigc najzimniejszy): -4,3 °C,

$rednia roczna wilgotnos$¢ powietrza: 81%,

maksimum roczne wilgotnos$ci wystepuje w listopadzie, minimum w korficu wiosny i pierwszej

potowie lata,

$rednia roczna suma opadow: 565 mm,

dominuja wiatry z kierunku zachodniego (53%); - najrzadziej wiejg wiatry z kierunku

potudniowego i p6tnocnego.

1.2.Zasadnicze elementy Kotlowni biomasowej

Kotlownia biomasowa zrealizowana w ramach przedsiewziecia powinna sktada¢ sie z nastepujacych,
elementéw, ujetych w projekcie budowlanym:

>

Dostawa i montaz kotla wodnego opalanego biomasg z uktadem przygotowania i podawania
paliwa do kotta: podtoga ruchoma z przeno$nikiem redlerowym, klapa odcinajgca, popychacz
oraz uktad p. poz.,

Dostawa i montaz ukltadu odprowadzania i oczyszczania spalin: instalacja kominowa
z kanatami spalin, multicyklon, elektrofiltr, wentylator wyciggowy i recyrkulacyjny spalin.
Dostawa i montaz ukladu odzysku ciepta ze spalin: ekonomizer suchy (spaliny/woda),
ekonomizer kondensacyjny (spaliny/woda) z instalacja czyszczenia Kkondensatu i
odprowadzenia do kanalizacji,

dostawa i montaz uktadu odpopielania: podajnik oraz kanaly do usuwania popiotéw, kontener
popiotu - zunifikowany (2 szt.) lub uktad oprézniania do big bagow,

dostawa i montaz instalacji technologiczno - hydraulicznej kotla wodnego na biomase: system
pomp. Zabudowa urzadzen cieplnych pomocniczych Kottowni wodnej (pompy zasilajace),
rurociag i izolacje. Potaczenie z istniejaca pompownia.

uktad automatyki i zasilania urzadzen kotla wodnego na biomase: rozdzielnice zasilajaco -
sterownicze, czujniki, sondy, okablowanie niezbedne prace budowlano-konstrukcyjne.
Wykonanie instalacji elektrycznych AKPiA wraz z dostosowaniem i rozbudowg istniejacej
rozdzielni. Dostawa agregatu pradotwoérczego.

proby, rozruch, uruchomienie i osiagniecie zaloZzonych parametréw.

budowa przykottowego magazynu biomasy wraz z ruchoma podtoga - roboty konstrukcyjne
i ogélnobudowlane.

budowa gtéwnego (niezadaszonego) magazynu biomasy wraz ze wszystkimi instalacjami.
zagospodarowanie terenu Kottowni i magazynu opatu: roboty budowlane drég dojazdowych. p.
poz, oSwietlenie zewnetrzne,
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» dokumentacje techniczng - projekty budowlane i wykonawcze, powykonawcze i instrukcje
obstugi,
» proéby, rozruch, uruchomienie i osiggniecie zatozonych parametréw.

B. ZAKRES PRAC OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Postanowienia ogdlne

1. Zakres pracobjetych przedmiotem zamo6wienia obejmuje zaprojektowanie i wykonanie ,pod klucz”
Kotlowni biomasowej wraz z: kompletnym wyposazeniem (chyba, ze w PFU wyraZnie zaznaczono
wyjatki w tym zakresie), infrastrukturg towarzyszaca (w tym niezbednych przytaczy i potaczen z
obiektami zewnetrznymi) oraz zagospodarowaniem terenu, a takze ewentualny demontaz i
rozbidérke obiektédw istniejgcych na terenie lokalizacji Obiektu (w tym réwniez, jezeli takie obiekty
zostang ujawnione w trakcie Robdét).

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Rob6t odpowiadajacych pod
kazdym wzgledem wymogom Zamawiajgcego zawartym w SWZ, a w szczegdlnosci w niniejszym
PFU, zgodnych z najnowszg praktyka i wiedza inzynierska, sztukg budowlang, prawem polskim i
UE.

3. Parametry minimalne (warunki brzegowe) dla proponowanego przez Oferenta uktadu Kottowni
Biomasowej zawarte sg w zataczniku nr 1 do SWZ.

4. Wykonawca winien:

a. Zapozna¢ sie z nalezytg staranno$cig z tre$cia SWZ i uzyska¢ wiarygodne informacje
odnos$nie kazdego i wszystkich warunkéw i zobowigzan, ktére w jakikolwiek sposéb moga
wptynaé na wartos$¢ czy charakter Oferty lub wykonanie Robot,

b. Zaakceptowaé bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ SWZ, obejmujaca PFU
(Wymagania Zamawiajgcego) i Wzory Umdw.

5. Wykonawca powinien uwzglednié, iz prace budowlane prowadzone beda w sasiedztwie
funkcjonujacej Kottowni Centralnej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za takie prowadzenie
Robét, aby Roboty te nie zaktdcaty normalnej pracy Kottowni Centralne;j.

2. PROJEKTOWANIE

1. Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zweryfikuje i potwierdzi dane wyjSciowe do
projektowania przygotowane przez Zamawiajacego i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby
zagwarantowac osiggniecie wymagan Zamawiajgcego, a w szczeg6lnosci celow Przedsiewziecia i
zaktadanych wskaznikow produktu i rezultatu oraz speienie parametréw gwarantowanych
zawartych w ofercie. Wykonawca wykona na witasny koszt wszystkie badania i analizy uzupeiniajace,
niezbedne dla prawidtowego wykonania Przedmiotu Zamdéwienia. Projekt winien uwzgledniaé
najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania Robét i w okresie eksploatacji po
ukonczeniu Roboét, obejmujace m.in. najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne czy warunki
klimatyczne.

2. W pierwszym etapie - przed przystagpieniem do opracowania architektoniczno-budowlanego -
Wykonawca jest zobowigzany opracowal koncepcje techniczng doboru urzadzen gtéwnych i
zatwierdzi¢ ja u Zmawiajgcego.

3. Wykonawca w ramach Umowy na Roboty powinien opracowac i uzgodni¢ z Zamawiajacym wszelka
dokumentacje niezbedng do wybudowania, uruchomienia, odbioru oraz przekazania do uzytkowania
Kotlowni biomasowej. Opracowana przez Wykonawce w ramach Umowy na Roboty dokumentacja
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winna miedzy innymi obejmowac co najmniej czesci wyszczegdlnione w rozdziale 2.1 niniejszego PFU.
Wykonawca pozyska w imieniu i na rzecz Zamawiajacego wszelkie wymagane zgodnie z prawem
polskim i UE uzgodnienia, opinie, pozwolenia, decyzje administracyjne (ponad te posiadane przez
Zamawiajacego), niezbedne do uruchomienia i eksploatacji Obiektu, w tym w szczeg6lnosci pozwolenie
na uzytkowanie. W zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie przy tym opracowanie i skompletowanie
wnioskéw o wszelkie uzgodnienia, opinie, pozwolenia i decyzje administracyjne niezbedne do
uruchomienia i eksploatacji Obiektu.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty opracowane przez
Wykonawce byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnienn bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego, ktory moze odmoéwié zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze
dokument nie spelnia wymagan zawartych w SWZ.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego dokumentéw opracowanych przez Wykonawce Roboét jest
warunkiem koniecznym realizacji Umowy, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z Umowy i dotrzymania parametréw gwarantowanych zawartych w ofercie.

2.1 Wymagania dotyczace projektowania i Dokumentacji Projektowe;j.

2.1.1 Zakres Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca opracuje Dokumentacje Projektowa w jezyku polskim obejmujaca:

1.

Projekt zagospodarowania terenu, architektoniczno-budowlany we wszystkich branzach, w formie i
zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

Szczegbétowe Projekty Techniczne we wszystkich branzach, dla celéw realizacji Kottowni biomasowe;.
Projekty Wykonawcze beda stanowi¢ uszczeg6towienie dla potrzeb wykonawstwa projektow
architektoniczno-budowlanych w poszczegélnych branzach. Projekty Techniczne powinny by¢
opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia projektu zagospodarowania terenu
i architektoniczno-budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,
jak réwniez szczegétowych wytycznych i Wymaganiach Zamawiajgcego. Dokumentacje nalezy
zatwierdzi¢ w UDT.

Projekt Technologii i Organizacji Robdt, obejmujacy projekt organizacji ruchu na terenie budowy,
uwzgledniajacy zabezpieczenie potrzeb istniejgcej eksploatowanej Kottowni Centralne;j.
Dokumentacje Powykonawczg - tekst jednolity - z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych
obiektow i potaczen miedzyobiektowych.

Projekt Rozruchu Kotlowni biomasowej, obejmujacy Program Préb Koncowych i Pomiaréw
Gwarancyjnych, potwierdzajacych spetnienie Parametréw Gwarantowanych.

Dokumentacje Powykonawcza Rozruchowg (sprawozdanie z rozruchu).

Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji Kottowni biomasowej, jak i poszczeg6lnych elementéw
i urzadzen

Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie kottowni
biomasowej, w tym dokumentacje niezbedng do odbioru instalacji przez poszczeg6lne urzedy (np.
Dozér Techniczny, Sanepid, WIOS, SPOZ.). Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

Wszystkie wymienione wyzej elementy Dokumentacji Projektowej beda przedmiotem uzgodnienia
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z Zamawiajacym. Zasady przedktadania dokumentéw do akceptacji Zamawiajagcemu obowigzuja wedtug
postanowien Umowy. Wykonawca wykona Dokumentacje Projektowa Kottowni biomasowe;j,
z uwzglednieniem opracowan, o ktérych mowa wyzej, co najmniej w zakresie:
1. Robét budowlanych dotyczgcych:
v ewentualnych rozbioérek,
robét ziemnych,
robét konstrukcyjnych,
robét architektonicznych,
instalacji sanitarnych wewnetrznych,
instalacji sanitarnych zewnetrznych,
sieci zewnetrznych,
robét montazowych,
v modernizacji i uzupelnienia ciggdéw pieszo-jezdnych do obiektow.
2. Wyposazenia w urzadzenia technologiczne.
3. Rob6t elektrycznych.
4. Aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki.
5. Kontroli dostepu i ochrony obiektow.

D N N NI N NI NI N

2.1.2 Format Dokumentacji Projektowej

Wydruki
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji Projektowe;j
w znormalizowanym rozmiarze.

Dokumentacja w formie elektronicznej

Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych
formatow elektronicznych:

¢ rysunki, schematy, diagramy - format .dwg, pdf

e opisy, zestawienia, specyfikacje - format .doc, xls, pdf

¢ harmonogramy - format xls, pdf

¢ uzgodnienia, decyzje - format .pdf.

Ponadto w wers;ji elektronicznej, w formacie .pdf, winny zosta¢ zapisane skany dokumentéw skladanych
przez Wykonawce w celu uzyskania pozwolen i decyzji administracyjnych. Skany winny by¢ tozsame
z oryginatami, tj. powinny zawiera¢ niezbedne pieczecie i podpisy. Wersja elektroniczna Dokumentacji
Projektowej zostanie dostarczona w formie zapisu na ptytach CD/DVD.

Liczba egzemplarzy
Wykonawca dostarczy Dokumentacje Projektowa Zamawiajagcemu w uzgodnionej liczbie egzemplarzy
w wersji drukowanej i w wersji elektronicznej do zatwierdzenia. Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio
oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni z Zamawiajagcym tabele przekazania Dokumentacji
Projektowej dla wszystkich jej stadidw, ktéra okresla¢ bedzie odbiorcow poszczegdlnych egzemplarzy
Dokumentacji Projektowe;j.
Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia co najmniej:

» czterech kompletdw projektow zagospodarowania terenu i projektow architektoniczno-

budowlanych w wersji wydrukowanej oraz dwéch kompletéw w wers;ji elektronicznej,
> czterech kompletéw projektéw technicznych w wersji wydrukowanej oraz dwoéch kompletéw w
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wersji elektroniczne;j,
> czterech kompletéw projektéw powykonawczych w wersji wydrukowanej oraz dwéch kompletéw
w wersji elektroniczne;j,
> czterech kompletéw Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji w wersji wydrukowanej oraz
dwoéch kompletow w wers;ji elektroniczne;j.
Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezacych uzgodnien.

2.1.3 Zawarto$c¢ i jakos¢ Dokumentacji Projektowe;j

Wymagania podstawowe
Obiekty budowlane i technologiczne zostang zaprojektowane i wykonane zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi lub Europejskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb
zapewniajacy:

1. Spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:

v’ bezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
warunkow higienicznych i zdrowotnych,
ochrony $rodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii,
v'izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2. Ochrone uzasadnionych interes6w oso6b trzecich.
Roboty powinny by¢ zaprojektowane tak, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem aktualnym praktykom
inzynieryjnym. Podstawa rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz spelnienie wymagan
niezawodnosci tak, aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwata
bezproblemowa eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, czyszczenia, obstugi, napraw i remontéow gtéwnych,
wielkogabarytowych. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w
taki sposéb, aby bezawaryjnie pracowaly we wszystkich warunkach eksploatacyjnych. Wykonawca
sporzadzi Dokumentacje Projektowa w taki sposéb, ze Roboty wedtug niej wykonane beda nadawaty sie
do celow, dla jakich zostaty przeznaczone. Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i
wykonane w systemie metrycznym. Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie
niezgodnosci, btedy, braki dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one
zaaprobowane przez Zamawiajacego. W procesie projektowania obiektéw budowlanych nalezy
uwzgledni¢ warunki techniczne okre$§lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2022 poz. 1225), oraz pozostale wymagania okre$Slone w dokumentach wymienionych w czeSci
informacyjnej PFU.

AN NN N RN

Projektanci

Wykonawca zatrudni do projektowania Robét doswiadczonych projektantéw posiadajgcych wymagane
Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, nalezacych do odpowiednich organizacji samorzagdu zawodowego oraz kompetentny
personel pomocniczy.
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Inwentaryzacja stanu istniejgcego

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca sporzadzi szczeg6towa inwentaryzacje wszystkich istniejgcych
obiektow, ktore w ramach Umowy maja by¢ wykorzystane, modernizowane lub sg zwigzane z Robotami.
Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreSlenie wszystkich danych niezbednych do opracowania
Dokumentacji Projektowej zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementéw jak wymiary, rzedne
wysokosciowe, wspotrzedne, stan budowli itp.

Dokumentacja geodezyjno-pomiarowa

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo
geodezyjne i kartograficzne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782). Prace pomiarowe winny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia zawodowe. Roboty
bazujace na pomiarach Wykonawcy moga by¢ rozpoczete wylacznie po zaakceptowaniu wynikoéw
pomiaréw przez Zamawiajacego. Punkty geodezyjne musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
winny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Rob6t. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji Rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska i hydrologiczna

Wykonawca wykona na swoj koszt badania i opracuje dokumentacje geologiczno-inzynierska i
hydrologiczng w zakresie niezbednym w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia Robot
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463), jezeli uzna, Ze przekazana przez Zamawiajacego dokumentacja jest
niewystarczajaca.

Projekty zagospodarowania terenu i architektoniczno-budowlane
Wykonawca wykona projekty zagospodarowania terenu i architektoniczno- budowlane w zakresie
zgodnym z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682, z pdZniejszymi
zmianami) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) zawierajacy m.in.:

> projekt zagospodarowania terenu: sieci zewnetrznych technologicznych i sanitarnych,

elektrycznych, drogi, zagospodarowanie terenu wraz z planem infrastruktury technicznej i
zieleni,

> projekt architektoniczno- budowlany

> inne opracowania niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe wraz z uzgodnieniami.
Wykonawca przygotuje wszystkie dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia i decyzje, w
szczeg6lnosci w zakresie:

 pozwolen na wprowadzanie do Srodowiska substancji lub energii,

e zgodno$ci Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

ezgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-

epidemiologiczne;j,

« zgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,

e odstepstw od warunkéw technicznych,

e zgodnego z prawem i skutecznego wystapienia o niezbedne pozwolenie na budowe,

e uzgodnien z dostawcami mediow.
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W zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie reprezentowanie Zamawiajacego przed organami
administracji samorzadowej i panstwowej w sprawach dot. uzyskania pozwolenia na budowe na mocy
udzielonego petnomocnictwa, z zastrzezeniem, ze Zamawiajacy bedzie mogt cofng¢ takie pelnomocnictwo
nadane Wykonawcy w kazdym momencie, je$li Zamawiajacy uzna to za celowe.

Projekt Technologii i Organizacji Robét

Projekt winien uwzglednia¢ specyfike prowadzenia inwestycji w warunkach eksploatacji funkcjonujacej w
sasiedztwie Placu Budowy kottowni Centralnej. Zamawiajacy bezwzglednie wymaga od Wykonawcy, aby
prowadzenie Rob6t w zaden sposéb nie wplywato negatywnie na biezaca eksploatacje funkcjonujacej
kottowni Centralnej. Z tego powodu Projekt Technologii i Organizacji Rob6t winien uwzglednia¢
prowadzenie Robdt bezkolizyjnie z eksploatacja kottowni Centralnej. Projekt Technologii i Organizacji
Robét powinien zawieraé¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ]).

Projekty Techniczne
Projekty Techniczne winny obejmowac rysunki i opisy wszystkich elementow Robot. Projekty
Wykonawcze przedstawia¢ beda szczegdétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robdét, ich
parametry wymiarowe i techniczne, szczegétowa specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa) urzadzen i
materiatow i bedg obejmowaty co najmnie;j:

1. w zakresie architektury

e plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia wszystkich
elementéw Robét.

2. w zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

 0g6lne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla wszystkich
budynkéw, zbiornikdw, konstrukcji wsporczych, pomostéw, urzadzen i wyposazenia,

e obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla wszystkich
konstrukcji, w tym obliczenia konstrukcyjne komina,

» szczegbly dotyczace zbrojenia konstrukcji Zelbetowych z wykazami stali,

e rysunki warsztatowe elementow konstrukcji stalowych z wykazami stali, tgcznikéw oraz
schematami montazowymi konstrukcji okreslajacymi usytuowanie elementéw, a takze niezbedne
usytuowanie elementéw montazowych,

* szczegOtowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych:

- kategorie korozyjna $rodowiska, oczekiwany okres trwatosci do pierwszej renowacji,

- wymagany sposob przygotowania powierzchni, umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego
Scierniwa oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje),

- sposéb zabezpieczenia,

- wymagania dotyczace powtok lakierowanych,

- wymagania dotyczace powtok metalowych,

- sposéb zabezpieczen potgczen i tacznikéw,

« klase potaczen ciernych (jesli wystepuja),

e wymagania dotyczace odpornosci ogniowej,

« ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukcji,

e rysunki i obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych i stalowych,

« projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

e rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujace ogdlne usytuowanie i szczegoéty konstrukeji
murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu, obrébek blacharskich
itp. oraz wszelkie wyszczegdlnione elementy osprzetu i wykonczenia, zar6wno na zewnatrz, jak i
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wewnatrz,

e rysunki i obliczenia dotyczace Rob6t Tymczasowych, w szczegdlnosci: deskowan, rusztowan,
obudoéw Scian wykopow,

« szczegOty dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia ogniochronnego,

e projekt robot drogowych, obejmujacy uktadanie kraweznikéw, przekroje i niwelety drogi oraz
szczegbly dotyczace odwodnienia,

« specyfikacje iloSciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatéw i konstrukgji,

« opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczeg6téw Robét.

3. w zakresie montazu urzadzen:

e rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajace szczegdtowe
usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszacych, ich wzajemne rozmieszczenie w
planie i wysokosciowe,

e schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno- technologiczne,
funkcje i zaleznoSci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry wszystkich mediéw
doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw
procesowych dla potrzeb AKPiA,

e szczegblowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujace sposdéb montazuy,
mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcje wsporcze,
zawiesia), wykazy materiatéw montazowych,

e projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

« opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtéw Robdt.

4. w zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowanie, Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz
instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowe;j:

» wykaz sprzetu i Srodkéw ochrony z charakterystyka ilosciowa i jako$ciows,

e szkice rozmieszczenia elementéw w obiektach,

» wykaz oznakowania i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

e treS¢ wymaganych instrukcji BHP i ppoz.

5. w zakresie instalacji technologicznych, wodociggowych, sanitarnych, grzewczo- wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych:

e plan sytuacyjny rozmieszczenia instalacji zewnetrznych ze szczeg6towa lokalizacja,

erysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegOtowy lokalizacjg pozwalajacg na jednoznaczne okre$lenie ich potozenia w stosunku do
urzadzen i pozostatych elementéw Robot,

e obliczenia niezbedne dla wymiarowania, 13cznie z okre$leniem warunkéw préb
powykonawczych, w tym ci$nien préobnych, wydajnosci itp.,

e profile oraz schematy aksonometryczne rurociggéw i kanatow,

« specyfikacje iloSciowo-jako$ciowe armatury, elementéw i prefabrykatéw rurociggéw i kanatow,

e rysunki i schematy szczegétéw wyposazenia instalacji, komoér, studni, weztéw potaczeniowych,
konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéw statych,

e rysunki i schematy lokalizacji elementow przylaczeniowych aparatury sterowniczej i kontrolno-
pomiarowej,

e rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w rejonach
istniejacej infrastruktury, w tym drég, rurociggdéw, kanatéw, kabli i podtaczen do istniejagcych
systemdéw rurociggow,

e uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywréoceniem
Placu Budowy do stanu pierwotnego,
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e opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczeg6téw Robot,
w tym charakterystyki urzadzen, pozwalajagce na opracowanie regul (przelicznikéw)
korygujacych na okoliczno$¢ odstepstwa faktycznych warunkéw prowadzenia Pomiaréw
Gwarancyjnych od Warunkéw Gwarancyjnych, a w szczegélnosci (nie ograniczajac do
ponizszych):

- wydajnosci kottéw w funkcji wartosci opatowej paliwa,

- sprawnosci kottéw w funkcji wartosci opatowej paliwa,

- wydajnosci ekonomizera w funkcji wilgotno$ci paliwa,

- wydajnosci ekonomizera w funkcji temperatury powrotnej do kottéw,

- wydajnosci ekonomizera w funkcji mocy kottéw,

6. w zakresie instalacji elektrycznych:

e opis techniczny,

e schemat rozdzielni,

* dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,

e schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbioréow),

« zestawienie dostarczanych materiatéw montazowych,

e dokumentacje o$wietlenia,

e dokumentacje instalacji odgromowej,

e plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

« liste kabli,

« tabele/rysunki powigzan kablowych.

7. w zakresie AKPiA:

e opis techniczny,

¢ schematy techniczno-pomiarowe (P&ID),

e liste pomiardw,

¢ baze danych systemu cyfrowego,

e schematy ideowe obwod6w pomiarowych i sterowniczych,

» dokumentacje prefabrykacyjng szaf/skrzynek,

« zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

« zestawienie dostarczanych materiatéw montazowych,

e schemat/opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji,

e plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

« liste kabli,

« tabele/rysunki powigzan kablowych.

Dokumentacja Powykonawcza - tekst jednolity

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawcza w postaci tekstu jednolitego wraz z niezbednymi
opisami w zakresie i formie jak w Projektach Wykonawczych, a ich tre$¢ bedzie przedstawia¢ Roboty tak,
jak zostaty zrealizowane przez Wykonawce. Dokumentacja Powykonawcza obejmowac bedzie takze
geodezyjne pomiary powykonawcze. Jezeli w trakcie procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot, Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkoéow
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.
Wykonawca sporzadzi $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku Kottowni biomasowej, dla
ktérych dokumenty takie, zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682,
z péZniejszymi zmianami) sg wymagane.
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Projekt Rozruchu

Projekt Rozruchu bedzie zawiera¢ szczeg6towy program (w tym zakres, przebieg i wymagania) dla Préb
Konicowych, w tym Pomiaréw Gwarancyjnych. Projekt Rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy
Zamawiajgcemu do przegladu i zatwierdzenia w 2 egzemplarzach w terminie wskazanym w SWZ, wedtug
aktualnego Harmonogramu Robot. Projekt Rozruchu winien zawiera¢ wszystkie szczegétowo opisane
czynnosci, ktére beda niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb Koncowych urzadzenia,
instalacje i cato$¢ Robot (tj. kottownia biomasowa) mogla zosta¢ uznana za dziatajaca niezawodnie i
zgodnie z Umowa. Projekt Rozruchu wymaga zatwierdzenia ze strony Zamawiajacego. Wykonawca zawrze
w Projekcie Rozruchu, obejmujacym Program Préb Konicowych wszystkie niezbedne czynno$ci, stosownie
do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram Préb. W
kazdym przypadku Program bedzie uwzglednial wymagania Umowy. JeZeli wymagania te nie zostana
uwzglednione lub sposdb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan Umowy,
Zamawiajacy odrzuci Program, a Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia
Programu zgodnie ze wskazdwkami Zamawiajgcego.

Dokumentacja Powykonawcza Rozruchowa
Po zakonczeniu rozruchu oraz po zakonczeniu Prob Koncowych Wykonawca opracuje i przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji Dokumentacje Powykonawcza Rozruchowa, stanowigcg sprawozdanie z
rozruchu.
Dokumentacja Powykonawcza Rozruchowa winna zawierac:
e opis wykonanych czynnosci rozruchowych wraz z opisem miejsc, dat i godzin ich
przeprowadzenia,
e protokét zakoniczenia prac rozruchowych wraz z wynikami osiggnietymi w wyniku Préb
Koncowych,
e rejestr parametrow technicznych i technologicznych,
e wyniki badan laboratoryjnych i innych - jezeli dotyczy,
e listy obecnosci
W Dokumentacji Powykonawczej Rozruchowej winno by¢ okreslone, czy w toku Préb Koncowych zostaty
uzyskane wymagane Parametry Gwarantowane oraz adnotacje z ewentualnymi uwagami.

Instrukcje
Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen i maszyn.
Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, a jesli dane urzadzenie zostato
wyprodukowane za granicg dodatkowo takze w oryginale. Podreczniki te beda obejmowac:
1. Cze$¢ rysunkowaq zawierajaca:
e schematy procesu i instalacji,
* kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,
e rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potaczen z innymi elementami oraz z
ciezarem urzadzenia,
» opis wszystkich komponentéw/jednostek/urzadzen/systemoéw i ich czesci,
e certyfikaty (materiatéw, prob itp.),
e obliczenia (wytrzymatos¢, osiagi itp.),
e schemat potgczen elektrycznych,
« specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem.
2. (zesc¢instalacyjna obejmujaca opis:
e wymagan dotyczacych instalacji,
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e wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
ezalecenia dotyczace magazynowania i montazu.
3. (Czes¢ obstugowa obejmujaca opis:
* obstugi,
» konserwacji,
* naprawy,
» wykazy czesci zapasowych i eksploatacyjnych.
4. Inne dokumenty dostarczane wraz z urzadzeniami w szczego6lnosci w zakresie niezbednym dla
zgloszenia urzadzen podlegajgcych Dozorowi technicznemu.
5. Uaktualnienie instrukcji Ppoz.

Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji
Nie pézniej niz na 1 miesigc przed ukonczeniem Robdt, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu do
przegladu tymczasowe Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji, dotyczace poszczegdlnych obiektow
Kottowni biomasowej, w celu potwierdzenia ich kompletno$ci. Nie pdZniej niz 14 dni przed zgtoszeniem
Kotlowni biomasowej do odbioru konncowego, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu do zatwierdzenia
ostateczna wersje Instrukcji, odpowiednio poprawiong i uzupeiniong, przy czym wszystkie parametry i
nastawy ustalane w trakcie rozruchu beda stanowity oddzielng cze$¢ i zostang uzupeinione nie p6zniej, niz
w dniu zgtoszenia Obiektu do odbioru, pod rygorem nie podjecia prac odbiorowych.
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia czterech wydrukowanych i spietych w sposéb trwaty
egzemplarzy ostatecznej wersji Instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji oraz czterech egzemplarzy w
wersji elektronicznej na no$nikach CD/DVD.
Instrukcja obstugi, eksploatacji i konserwacji winna zawiera¢ w szczegélnosci:
e wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci, jakie posiada instalacja i kazdy z jej elementow
sktadowych,
e opis trybu dziatania wszystkich systemdw,
 schemat technologiczny instalacji,
« plan sytuacyjny przedstawiajacy Obiekt po zakonczeniu Robét,
e rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzadzen,
e pelng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,
e instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylgczania dla instalacji i wszystkich
elementow sktadowych,
« specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych podczas
Préb Koncowych,
e procedury przestawien sezonowych,
e procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
e procedury lokalizowania awarii,
» wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:
- nazwe i dane teleadresowe Producenta, w tym dane teleadresowe serwisu,
- model, typ, numer katalogowy,
- podstawowe parametry techniczne,
- lokalizacje,
- unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,
- wykaz dostarczonych narzedzi i smarow,
- wykaz dostarczonych cze$ci zamiennych,
-zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie majg zostac¢
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przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemow,

- harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

- liste zalecanych smaréow i ich r6wnowaznikéw,

- liste normalnych pozycji zuzywalnych,

-liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora Obiektu,
obejmujaca czesci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te cze$ci, ktére moga powodowac
konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztos$ci koniecznoSci ich
wymiany,

e ogblne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdw operatora i sterownikéw
programowalnych,

e schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

e dokumentacje oprogramowania komputeréw - dokumentacja winna posiada¢ odpowiednig
forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji winny by¢ logicznie pogrupowane.
Oprogramowanie winno posiada¢ te samg strukture dla wszystkich urzadzen. Oprogramowanie
nieposiadajace odpowiedniej struktury i nieuporzadkowane bedzie odrzucone przez
Zamawiajgcego

Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania:

¢ oprogramowania narzedziowego (wraz z licencjami) oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach
systemu AKPiA i SCADA wraz z licencja dla Uzytkownika Instalacji, nie zabezpieczonych hastem,

e certyfikatow préb dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikéw ci$nieniowych, urzadzen podnoszacych,
zaro6wno dotyczacych Robdt, jak i préob na Placu Budowy, oraz dla transformatoréw, instalacji
elektrycznej i innych elementow, dla ktérych jest to wymagane,

¢ uzgodnionej dokumentacji odbiorowej UDT dla urzadzen i zbiornikéw podlegajacych zgtoszeniu do UDT.

Instrukcje winny zosta¢ dostarczone w formie wydruku w rozmiarze A4, z ponumerowanymi stronami, w

segregatorach w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio

zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 beda sktadane i gromadzone w okladkach w

taki sposéb, by mozliwe byto ich roztozenie bez konieczno$ci zdejmowania z pierScieni mocujgcych

segregatora. Tymczasowe instrukcje winny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z

tymczasowymi wktadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowa¢ do czasu Préb Koncowych

i wykonania testow parametréw eksploatacyjnych. Kompletna dokumentacja niezbedna do uzyskania

pozwolenia w imieniu Zamawiajgcego na uzytkowanie dla Kottowni biomasowej Wykonawca opracuje

kompletne (tj. wraz ze wszystkimi niezbednymi zatacznikami) projekty wnioskéw do pozwolenia na
uzytkowanie dla Obiektu. Kompletne projekty tych wnioskdéw zostang przedstawione Zamawiajagcemu do
akceptacji.

Po dokonaniu akceptacji kazdego z projektéw wnioskéw, Zamawiajacy upowazni Wykonawce do ztozenia

w imieniu Zamawiajgcego poszczegdlnych wnioskow:

> o uzyskanie pozwolenia na emisje lub zmiany pozwolenia zintegrowanego,
> o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.
» Zmiany planu monitorowania emisji CO2

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie reprezentowanie Zamawiajacego przed organami

administracji samorzadowe;j i pafistwowej oraz sadu administracyjnego w sprawach dot. uzyskania ww.

pozwolenn na mocy udzielonego pelnomocnictwa, z zastrzezeniem, zZe Zamawiajgcy bedzie mdgt cofng¢
takie pelnomocnictwo nadane Wykonawcy w kazdym momencie, jesli Zamawiajacy uzna to za celowe.
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2.1.4 Przeglad Dokumentacji Projektowej i nadz6r nad dokumentacja

Na Placu Budowy beda znajdowac sie jedynie aktualne rewizje Dokumentacji Projektowej zatwierdzone
przez Zamawiajacego. SposOb oznaczania Dokumentacji Projektowej oraz sposob nadzoru nad
Dokumentacjg zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

2.1.5 Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantow - autoréw Dokumentacji
Projektowej. Nadzér bedzie sprawowany poprzez:
e Kontrole zgodnosci wykonania Robdét z Dokumentacja Projektowg dokonywane przez
projektantéw - autoréw Dokumentacji. Kontrole beda sie odbywaty na kazdym waznym etapie
Robét, lecz nie rzadziej niz 1 raz w ciggu 8 tygodni. Kazda kontrola projektantéw zostanie
udokumentowana wpisem do Dziennika Budowy o stanie realizacji Robét.
e Weryfikacje Dokumentacji Powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem
Robét. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw - autorow,
zataczone do Dokumentacji Powykonawcze;j.
Wykonawca uwzgledni koszt Nadzoru Autorskiego w Cenie Umowne;.

3. WYKONAWSTWO ROBOT BUDOWLANYCH. DOSTAWY.

Wykonawca wybuduje kompletng Kottownie biomasowg wraz z infrastrukturg towarzyszaca, zgodnie z
warunkami pozwolenia na budowe oraz opracowanymi przez Wykonawce i zatwierdzonymi przez
Zamawiajacego projektami technicznymi. Zakres Rob6t obejmuje w szczeg6lnosci co najmniej nastepujace
roboty, obiekty i elementy:

1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:

a) Zagospodarowanie Placu Budowy, w tym zaplecza budowy, doprowadzenie mediéw niezbednych na
czas budowy (opomiarowanych w spos6b umozliwiajacy ich rozliczenie z Zamawiajacym), drég
dojazdowych, urzadzen ppoz. i BHP

b) Zapewnienie pelnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robét i inwentaryzacji
powykonawczej

c) Demontaz i rozbiérka istniejacych obiektéw na terenie lokalizacji Kottowni biomasowej w zakresie,
w jakim beda one kolidowaty z planowanym Obiektem (np. fragmenty drég i placéw)

d) Przebudowa kolidujacych sieci

e) Pozostate prace wymagane do przygotowania terenu pod budowe Kottowni biomasowej (w tym np.
niwelacja terenu)

2. Roboty budowlane oraz wykonczeniowe Kottowni biomasowej, w tym m.in.:
a. Roboty ziemne, betonowe i zelbetowe: fundamenty obiektéw budowlanych (w tym budynkéw),
fundamenty pod urzadzenia, podtoza itp. - dotyczy lokalizacji w nowym budynku
b. Budynek Kottlowni biomasowej (w tym konstrukcja, dach, $ciany, posadzki, tynki, elewacje, bramy,
stolarka okienna i drzwiowa itd.) — dotyczy lokalizacji w nowym budynku
c. Pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe - dotyczy lokalizacji w nowym budynku
3.Instalacje technologiczne Kottowni biomasowej, tacznie z petlng dostawa maszyn i urzadzen oraz
wszystkimi pracami montazowo-instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla osiggniecia zatozonych
efektéw i celow Przedsiewziecia
4.Sieci i instalacje zewnetrzne (technologiczne i sanitarne) niezbedne dla funkcjonowania Kottowni
biomasowej, takie jak (lecz nie ograniczajace sie do):

str. 34



BIELSK PODLASKT

a. Sieci/przytacza i instalacje wodociggowe (sanitarna, technologiczna, ppoz.)
b. Sieci/przytacza i instalacje kanalizacyjne (kanalizacja technologiczna, deszczowa i sanitarna)
c. Sieci/przytacza i instalacje cieptownicze,
d. Sie¢/przytacza i instalacje elektroenergetyczne zasilania elektrycznego z istniejacej rozdzielni
e. Sieci stabopradowe (teletechniczna, alarmowa itp. - doprowadzenie do poszczegdlnych obiektéw
zgodnie z wymaganiami technologicznymi i organizacyjnymi)
5.Instalacje wewnetrzne w budynku Kottowni biomasowej takie jak (lecz nie ograniczajace sie do) -
dotyczy lokalizacji w nowym budynku:
a. Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna wraz z urzadzeniami
b. Instalacja wodociaggowa wraz z armatura i urzadzeniami
c. Instalacja kanalizacyjna wraz z przyborami i urzadzeniami
d. Instalacja grzewcza wraz z armatura i urzadzeniami
e. Instalacja sprezonego powietrza wraz z urzadzeniami
f. Instalacja klimatyzacji
g. Instalacje elektryczne, o§wietleniowe w tym o$wietlenia awaryjnego, teletechniczne, ppoz.
6. Instalacje elektryczne i AKPiA
a) Instalacja zasilania urzadzen technologicznych Kottowni biomasowej
b) Zasilanie energia elektryczng Kottowni biomasowej
c) Zasilanie elektroenergetyczne do nowego budynku Kottowni biomasowej
d) Instalacja uziemiajaca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych
e) Instalacje wewnetrzne dla potrzeb wtasnych Kottowni biomasowej j (o$wietlenie i gniazda)
f) Instalacje stabopradowe (teletechniczna, alarmowa itp.)
g) Instalacje odgromowe
h) Instalacja systemu sterowania i wizualizacji
i) Zasilanie awaryjne z agregatu zatgczanego automatycznie w przypadku braku zasilania.
7.Zagospodarowanie terenu
a. Ciagi pieszo-jezdne - place, drogi, chodniki - zapewniajace dojazd, dojscie i mozliwos¢
manewrowania na terenie Obiektu
b. Odwodnienia liniowe ciggdéw pieszo-jezdnych
d. Oswietlenie zewnetrzne
e. Przebudowa infrastruktury podziemnej i naziemnej kolidujacej z budynkiem Kottowni
biomasowej i planowang infrastruktura techniczna
f. Uporzadkowanie Placu Budowy wraz z odtworzeniem stanu obiektéw naruszonych w trakcie
robot
g. Zielen i uksztattowanie terenu
h. Gtdwny magazyn biomasy
i. Zapewnienie dojazdu do istniejgcej infrastruktury Kottowni Centralnej
8. Wszystkie inne roboty i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnej Kotlowni biomasowej,
uzyskanie wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania jej do eksploatacji i uzytkowania

3.1. Roboty budowlane
Roboty geodezyjno-kartograficzne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne
i kartograficzne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782) oraz WZ. Wykonawca powinien
przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace
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pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia
sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Zamawiajacego. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozZenie tych punktéow. Za
forme i wzor tych oznaczen odpowiada Wykonawca. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Wszystkie prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji Robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Roboty ziemne

Roboty powinny by¢ wykonywane w oparciu o Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét
budowlanych, Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 1: Roboty ziemne, Nr 427/2018 ITB -
Warszawa 2018. Podstawowe Wymagania w zakresie:

¢ wykonania robét przygotowawczych i towarzyszacych,

¢ postepowania w okoliczno$ciach nieprzewidzianych,

* wykonania wykopéw,

¢ wykonania nasypow,

e zabezpieczenia budowli i robdét ziemnych w okresie mrozéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

Przed przystapieniem do robdét zasadniczych Wykonawca zrealizuje roboty przygotowawcze i
towarzyszace, a w szczeg6lnosci:

e przed rozpoczeciem wykopoéw winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczeg6lnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegéty, ktéore moga wymagac
przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwieksza ilo$¢ informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejace uszkodzenia albo punkty, ktére
moga okazac sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby
nalezy porozumie¢ sie (na pi$mie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Zamawiajacemu,

¢ dokumentacje winno sie aktualizowa¢ w zakresie szczeg6tow dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktore zostang odstoniete w
miare postepu Robdt,

e roboty geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami warunkéw wykonania robét
geodezyjno-kartograficznych oraz PN-B-06050:1999,

e prace geotechniczne, badawcze i projektowe niezbedne w celu ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw nalezy wykonaé zgodnie wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz.
463)

Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B- 06050:1999
oraz wymaganiami podanymi ponizej. Oczyszczanie powinno obja¢ usuniecie drzew, pni, krzewo6w i innych
rodzajéw roslinnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie gltazéw. Granice obszaréw podlegajacych
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oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach powinny by¢ wykonane
zgodnie z otrzymanym pozwoleniem na wycinke. Materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu
powinny zosta¢ usuniete przez Wykonawce poza Teren Budowy lub zlikwidowane na Terenie Budowy
zgodnie z prawem o ochronie srodowiska. Przygotowanie drég dojazdowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B- 06050:1999.

Odwodnienie terenu

Zgodnie z dokumentacja archiwalng na badanym terenie nie stwierdzono ciggtego pierwszego
poziomu wodono$nego. Wode stwierdzono w postaci sgczen i wyciekéw na zrdéznicowanej glebokosci.
Préby nie wykazuja cech agresywnych w stosunku do betonu.

Odwodnienie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999 i przedstawionymi
ponizej wytycznymi. Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie
znajduje sie powierzchniowy lub podziemny system odwadniajacy. Wymaga sie, by instalacje odwodnienia
oraz kanalizacji deszczowej projektowanych budynkéw i budowli zostaly wpiete do odpowiednich
istniejacych sieci kanalizacyjnych na terenie zaktadu Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06050:1999.

Wykopy probne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy
prébne. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzié
recznie. Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Zamawiajacego. Pozwoli to
na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i glebokos$ci pod poziomem terenu oraz
wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac¢ do czasu zaakceptowania
wyZej wymienionego raportu lub szkicu przez Zamawiajacego.

Umocnienie i ochrona wykopoéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami (w szczeg6lnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i zasadami wiedzy
technicznej tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowac
zmniejszenie szerokosci wykopu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opéZnienia prowadzonych prac
albo uszkodzi¢ instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég. Umocnienia nalezy
odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajgco zaawansowany, by
umocnienia mogty by¢ usuniete. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu wody gruntowej
przewiduje sie wykonywanie odpowiedniego dla danych warunkéw gruntowych zabezpieczenia.
Wykonanie wykop6éw skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopow
znajda sie w catos$ci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych instalacji, wtasnosci
lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy warunki
gruntowo-wodne na to pozwalajg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz
oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi, oSwietleniem i choragiewkami.

Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopow, rowdéw, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego Zrddia, oraz zapewnienie
obecnos$ci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikéw nalezy podja¢ odpowiednie kroki w
celu sprawdzenia za pomoca detektoréw gazu stanu bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych
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miejscach prowadzenia prac.

Odklad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowac¢ i utrzymaé sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych, a takze zagospodarowac
nadmiar gruntu i grunt nienadajacy sie do wykorzystania do rob6t w sposéb zgodny z wymaganiami
Ustawy o odpadach. Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu,
koszty sktadowania gruntu na skladowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich robot
wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypow i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach i oplaty z
tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w Cenie Umownej. W przypadku,
gdy wykopywane s3g rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie, a najbardziej wtasciwy
zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam, gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od
wzglednego polozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg
nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robo6t przywréci¢ go na wlasciwe miejsce.

Uzupekienie gruntu
Zapewnienie niezbednego do wykonania Robét gruntu, o parametrach zgodnych z wymaganiami
projektu oraz Umowy, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Podloze nosne

PodtoZe no$ne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie
dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed
uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej,
amiejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajacym. Zapewnienie
niezbednego do wykonania rob6t podtoza, o parametrach zgodnych z wymaganiami projektu oraz Umowy,
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystapienia takiej koniecznosci
z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw. Zamawiajacy jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym etapie
wykonywania robot

Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Odwadnianie wykopéw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B- 10736:1997 i PN-S-
02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.
Metodyka Robdt powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systeméw odwadniajgcych oraz usuwania wody.
Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowa¢ wykonanie tymczasowych drenéw, rowéw
odwadniajacych, drenéw odcinajacych, saczkéw, studzienek, studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow lub
innych urzadzen odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne do
utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej poziomu dna wykopu az do czasu, gdy Roboty zostang
ukonczone. Szczegdlng uwage zwraca sie na mozliwo$¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku
czeSciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sa odpowiednio kontrolowane lub jezeli
dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty
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do poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia. Wykonawca podejmie wszelkie $rodki
ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy
odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane
przez nie osuniecia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji. Jezeli zalecenia nie przewiduja
inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu roboty tymczasowe winny znajdowac sie
poza terenem przewidzianym na roboty state, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapetnié
zageszczonym strukturalnym materiatem wypetniajacym, zaczynem cementowym lub betonem do
poziomu dolnej czesSci tych robét. Przed rozpoczeciem odprowadzania wéd gruntowych Wykonawca
winien uzyskac¢ pisemne zezwolenie wtasciwych wtadz i wiascicieli terenu, np. pozwolenia wodno-prawne,
jesli to konieczne. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie przepiséw. Ponadto
bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji
kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wdd powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie
zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je woéwczas doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajacych sie materiatéw oraz
naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

Roboty ziemne przy realizacji przewodéw podziemnych.
Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodéw wodociaggowych, kanalizacyjnych i
technologicznych nalezy wykonywa¢ w szczeg6lnosci zgodnie z PN-B- 10736:1997.

Roboty ziemne przy wykonywaniu robét drogowych
Wykonywanie rob6t ziemnych zwigzanych z realizacja robét drogowych powinno w szczeg6lnosci
spetnia¢ wymagania podane w PN-S-02205:1998.

Przywrécenie stanu pierwotnego terenéw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, ktére nie zostaty
utwardzone i pokryte nawierzchnia, oznacza przywrdcenie gruntu do stanu nie gorszego (réwnego lub
lepszego) niz stan istniejacy przed przejeciem terenu. Tymczasowe przywrdcenie terenu do stanu
pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

Doktadnos¢ wyznaczania i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty i wykopy ulegajace pdZniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod
fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzie wykopéw powinny by¢ wytyczone na
tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywania robé6t ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na fawach powinno potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy.

3.2 Wyburzenia, rozbiorki, przebudowy

Wszystkie elementy infrastruktury (sieci, instalacje, ogrodzenia) znajdujace sie na Terenie Budowy,
kolidujgce z nowopowstajgcymi obiektami Inwestycji Wykonawca ma obowiazek zabezpieczy¢ na czas
prowadzonej przebudowy celem wybudowania Kottowni biomasowej. Wykonawca nie jest uprawniony do
przeprowadzania jakichkolwiek wyburzen, rozbidrek, przektadek jakichkolwiek elementow infrastruktury
znajdujacych sie na Terenie Budowy bez uzyskania wcze$niejszej pisemnej zgody Zamawiajacego.

3.3 Warunki geologiczno-inZynierskie oraz sposob posadowienia
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Z dokumentacji archiwalnej wynika, Ze na terenie kottowni centralnej bezposrednio pod gleba zalegaja
grunty nos$ne. Zasadnicze podtoze do posadowienia beda stanowity grunty spoiste w postaci glin,
piaszczystych glin i itdw oraz lokalnie pytéw. Sg to grunty o konsystencji twardoplastycznej i pétzwarte;j.

Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektéw budowlanych beda zapewnia¢ przeniesienie obcigzen od
konstrukcji na podtoze gruntowe przy speinieniu stanéw granicznych no$nosci i uzytkowania. Sposéb
posadowienia obiektow zalezeé¢ bedzie od rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia,
stwierdzonych na podstawie badan podioza gruntowego. Ilo$¢, rozmieszczenie i gtebokos¢ otworow
badawczych s3g zalezne od wymagan determinowanych przez posadowiony obiekt oraz panujace w danym
miejscu warunki geotechniczne. Lezace w zakresie Wykonawcy prace zwigzane z fundamentowaniem

obejmuja takZe wzmocnienie lub wymiane podtoza.

3.4 Budynki i budowle do wykonania.

3.4.1 Budynek Kotlowni - lokalizacja w nowym budynku

Dla potrzeb technologii Kottowni Biomasowej nalezy wykona¢ budynek jednokondygnacyjny
niepodpiwniczony z pomostami roboczymi. W budynku przewiduje sie zabudowe kotta biomasowego
wraz ze wszystkimi niezbednymi urzadzeniami i instalacjami towarzyszacymi. Spaliny z kotla nalezy
odprowadzi¢ do atmosfery poprzez uktad odpylania spalin i komin. Calo$¢ rozwiazan
architektonicznych budynku powinna by¢ podporzadkowana funkcji technologicznej, tj. instalacji kotta
biomasowego. Zaktada sie, ze konstrukcja budynku bedzie niezalezna od konstrukcji no$nej kotta
biomasowego. Dopuszcza sie rowniez mozliwos¢ zastosowania konstrukcji budynku zwigzanej z
konstrukcja wsporcza kotta. W konstrukcji nalezy przewidzie¢ obstuge kotta z pozioméw
technologicznych w ilo$ci dostosowanej do typu urzadzen.

Zatoga

Zaktada sie, ze budynek nie bedzie obiektem przewidzianym na staty pobyt ludzi, a jedynie pobyt obstugi
zwigzany z krotkotrwatym dozorem maszyn i urzadzen. Obiekt nalezy zlokalizowa¢ na terenie kottowni
Centralnej. Ma on petni¢ funkcje technologiczna i nie zalicza sie do budynkéw uzytecznosci publicznej, stad
nie ma obowigzku zapewnienia warunkéw niezbednych do korzystania przez osoby niepetnosprawne.

Komunikacja

W zakresie komunikacji dla budynku nalezy zapewni¢:

e ciagi komunikacyjne i niezbedne pola odktadcze,

¢ technologiczne podesty obstugi kotta z mozliwo$cig ruchu dwukierunkowego,

¢ nalezy przewidzie¢ doj$cie na przykottowe podesty obstugowe schodami stalowymi ze stopniami z krat
pomostowych.

Rozwiqzania konstrukcyjne

Glowna konstrukcje no$ng nalezy wykonac jako konstrukcje stalowa z bezposrednim posadowieniem
fundamentéw. Konstrukcja no$na kottéw niezalezna od konstrukcji budynku. Dopuszcza sie stosowanie
kazdej formy wzmocnienia gruntu, jesli wystapi taka potrzeba. Wymagane jest, aby inne niZ wymienione
konstrukcje wsporcze wykonane byty, jako stalowe.

Wymagania dla dachu, sufitéw, posadzek
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Konstrukcja i architektura budynkéw powinny nawigzywa¢ do istniejacych obiektéw. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu przyjete rozwigzania.
Nalezy zastosowac $ciany typu:

* stupowo-ryglowe z obudowa z ptyt warstwowych.

* murowang oddzielenia ppoz.
Nalezy zastosowa¢ dachy z odwodnieniami zewnetrznymi na elewacji w postaci rur spustowych.
Odwodnienia nalezy wiaczy¢ do istniejacej kanalizacji deszczowej. Przykrycie powinny stanowic
dachowe ptyty warstwowe. Izolacja termiczna - ocieplenie o wspdétczynniku przenikania ciepta
zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225, z
poZniejszymi zmianami). Izolacja przeciwwilgociowa - materialy o wtasciwo$ciach wodoszczelnych i
paroizolacyjnych. Posadzki - betonowe, utwardzane, zacierane na gtadko, niepylace, odporne na
$cieranie i nieprzepuszczalne.

3.4.2 Budynek przykotlowego magazynu biomasy wraz z ruchoma podloga.

Konstrukcja wiaty stalowo-Zelbetowa, tj. konstrukcja dachu stalowa, natomiast stupy i $ciany
zelbetowe. Konstrukcyjnie wiata potaczona jest w pomieszczeniem wygarniaczy. W obrebie wiaty znajduje
sie tzw. ,podloga ruchoma”, potaczona w ciggu technologicznym z pomieszczeniem wygarniaczy
hydraulicznych. W obrebie pomieszczenia wygarniaczy przewidziano kanat i poszerzenia, zgodnie z
wytycznymi technologicznymi.

3.4.3 Budowa gléwnego (niezadaszonego) magazynu biomasy

Przewiduje sie wykonanie ewentualnego dostosowania muréw oporowych w obrebie istniejgcego placu
sktadowego w celu umozliwienia sktadowania biomasy.

3.5 Instalacje sanitarne.

Instalacja technologiczna i wodociagowa
Zasilanie projektowanej instalacji wodociggowej w budynku Kottowni biomasowej zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

Przewidywane odbiory zimnej wody w budynku kottowni:

— uktad samoczynnego gaszenia kotta,

— hydrant wewnetrzny suchy,

— rozprezacz odmulin,

— zraszacze sufitowe suche,

— zawor czerpalny do celéw porzadkowych,

— umywalka.

Wymaga sie, by dla projektowanych weztéw sanitarnych zostata doprowadzona instalacja wody pitnej i
kanalizacji sanitarnej. Wymaga sie, by instalacje wody pitnej, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji
deszczowej projektowanych budynkéw i budowli zostaly wpiete do odpowiednich istniejacych sieci
kanalizacyjnych na terenie zaktadu. Technologia planowana do stosowania nie bedzie generowac $ciekéw
przemystowych.

Instalacja wodociggowa wody pitnej to uktad potaczonych przewodoéw, ksztattek, armatury i urzadzen,
stuzacy do zaopatrywania budynku (obiektu) w zimng i ciepta wode, spetniajacy wymagania jakoSciowe
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(okreslone w przepisach) warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi, majacy na
celu doprowadzenie tej wody do punktéw czerpalnych. Zasilanie wewnetrznej instalacji wody pitnej w
projektowanej Kottowni biomasowej odbywac¢ sie bedzie z zewnetrznej instalacji wody pitnej poprzez
nowoprojektowane odcinki sieci lub przytacze wodociggowe dla celéw pitnych. Instalacja wodna nie moze
by¢ z ksztattek klejonych - tylko potgczenia zgrzewane lub zaciskane. Wykonawca powinien dostosowac
sie do wymagan technologicznych urzadzen, zastosowanych w swoich rozwigzaniach. Instalacja
wodociggowa wody pitnej powinna mie¢ zabezpieczenia, uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie wody.

Wymagania materiatowe

Dobér materiatu zastosowanego do wykonania instalacji wodociggowej powinien by¢ uzalezniony od
temperatury medium i stopnia jego agresywno$ci. 0gélne wymagania wykonania instalacji wodociggowej
powinny by¢ zgodne z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, Zeszyt 7
(wydawnictwa COBRTI INSTAL) zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury. Zastosowana
na instalacji technologicznej armatura musi posiada¢ parametry wynikajace z rodzaju medium,
temperatury, ciSnienia itp. Armature odcinajaca nalezy montowa¢ we wszystkich punktach instalacji oraz
przy urzadzeniach tak, aby umozliwi¢ konserwacje okresowa urzadzen i instalacji. Odcinki rur stalowych
taczy¢ poprzez spawanie lub za pomoca potaczen gwintowanych, z wykorzystaniem elementéw taczacych.
Odcinki rur z tworzyw sztucznych 1aczy¢ przez zgrzewanie zgodnie z instrukcja montazu producenta.
Rurociagi prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach pod tynkiem lub glazura, zainwentaryzowa¢ po
wykonaniu. Przewody poziome powinny by¢ utozone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania w najwyzszym
ich potozeniu. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej materiatem
izolacyjnym oraz tam, gdzie jest to wymagane dodatkowo w ptaszczu ochronnym. Przewody nalezy
mocowac¢ do elementéow Kkonstrukcyjnych budynku za pomoca obejm, uchwytéw i wspornikow
systemowych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki
elastyczne. Przy przej$ciu rury przez przegrode budowlang nalezy zastosowac przewdd w tulei ochronne;j.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw cieptej wody bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Instalacja wodociggowa powinna by¢ wyposazona w armature odcinajacg umozliwiajaca zamkniecie
doptywu wody do poszczegdlnych pomieszczen, do ktérych woda jest doprowadzana. Zawory nalezy
montowac¢ na odpowiednio uporzadkowanych przewodach pionowych i odpowiednio rozmieszczonych
przewodach poziomych w celu prawidtowego odpowietrzenia i odwodnienia instalacji, aby wyeliminowa¢
wszelkie korki powietrzne i syfony. Zawory odcinajgce nalezy umiesci¢ na wszystkich przewodach
gtownych i odgatezienia w celu mozliwo$ci odcinania fragmentéw instalacji dla prowadzenia jej
konserwacji. Podejscia pod przybory sanitarne powinny by¢ wyposazone w zawoér odcinajagcy w celu
wymiany uszczelnien. Na wejsciach do budynkéw nalezy zainstalowaé zawory odcinajace z kurkiem
spustowym i zaworem zwrotnym (antyskazeniowym). Przewody instalacji wody cieptej powinny by¢
izolowane cieplnie, a przewody wody zimnej przeciwko roszeniu, po wykonaniu préob szczelnosci i
ewentualnym zabezpieczeniu antykorozyjnym. Przewody instalacji wodociggowych nalezy prowadzi¢ po
$cianach wewnetrznych budynku. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie
przewodéw instalacji wodociaggowych po Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia przed
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej. Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej
prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowa¢
przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodéw. Przewody poziome
instalacji wodociggowej wody pitnej nalezy prowadzié¢ ze spadkiem tak, Zeby w najnizszych miejscach
instalacji zapewni¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji poprzez punkty
czerpalne. Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone
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w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociaggéw cieplnych, mierzac od powierzchni rury; w przypadkach
mniejszej odlegtosSci nalezy stosowac izolacje cieplna. Przewody poziome instalacji wodociggowej nalezy
prowadzi¢ ponizej przewodoéw instalacji wody cieptej i instalacji wody grzewczej. Nie wolno prowadzi¢
przewodéw wodociggowych powyzej przewoddéw elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewodow
wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m. Przewody wodociggowe pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Przewody instalacji wody pitnej mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw i obejm
preferowanych przez producenta rur. Przej$cia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢
w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposo6b trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym. Przejscie
przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.
Przejscia przewodu prowadzone w elementach oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykona¢ w
przepustach instalacyjnych

Armatura

Armatura instalacji wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ci$nienie,
temperatura). Potgczenia armatury z przewodami wodociggowymi wykona¢ jako roztaczne. Na kazdym
odgatezieniu doprowadzajagcym wode zimng do pomieszczen socjalnych i sanitarnych nalezy zainstalowa¢
odcinajace zawory kulowe. Armatura powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armatura spustowa powinna by¢ zlokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona
w zlaczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

Izolacja cieplna

[zolacje cieplng przewodéw instalacji wodociggowych nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proéb
szczelno$ci oraz wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego. Powierzchnia, na ktérej jest
wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. [zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Badania szczelnosci instalacji

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone
woda. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowacé nie mniej niz 10 baréw. Instalacje wody cieptej, po
zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci woda zimna nalezy podda¢, przy ci$nieniu
roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o temperaturze 60°C. Badanie szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej i antyroszeniowej
przewodéw wodociggowych.

Instalacja kanalizacji wewnetrznej (bytowej, technologicznej)

Scieki technologiczne ze spustéw, odwodnien urzadzen i elementéw instalacji technologicznej
odprowadzane bedg poprzez studzienki oraz kratki Sciekowe z zasyfonowaniem, nastepnie poprzez
studzienki schtadzajgce bedg wyprowadzone na zewnatrz i podiaczone do istniejacej kanalizacji sanitarnej
na terenie kottowni centralnej MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim. Instalacja kanalizacji sanitarnej to system
potaczonych przewodéw, rur, ksztattek, przyboréw i urzadzen sanitarnych, zlokalizowanych wewnatrz
budynku (obiektu), stuzacy do odprowadzenia z tego budynku (obiektu) nieczystosci ciektych pochodzenia
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bytowo-gospodarczego, spetniajacy wymagania techniczne (okreslone w przepisach) warunkéw, jakim
powinny odpowiadac $cieki odprowadzane do kanalizacji zewnetrznej, majacy na celu odprowadzenie tych
$ciekow do zewnetrznej sieci/instalacji kanalizacyjnej.
Scieki bytowo-gospodarcze z przyboréw sanitarnych zabudowanych w wezle sanitarnym beda
odprowadzane za pomocg uktadu przewodéw i rur, podiaczonych do pionéw Kkanalizacyjnych,
zakonczonych poziomami kanalizacyjnymi w studzienkach rewizyjnych, zabudowanych na
przykanalikach, z ktérych dalej Scieki odprowadzane beda do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;j.
Do instalacji kanalizacji sanitarnej odprowadzane beda $cieki z:

e przyboréw sanitarnych,

e urzadzen klimatyzacyjnych (ewentualne skropliny), o ile nie beda mogty by¢ skierowane do

instalacji kanalizacji deszczowej,
e zmywania posadzek (wezty sanitarne, itp. o ile zostang przewidziane w oferowanym przez
Wykonawce zakresie dostawy).

Odprowadzenie Sciekéw sanitarnych z wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej w projektowanych
budynkach (obiektach) odbywac sie bedzie do studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na zewnetrznej
sieci kanalizacyjnej. Dla Sciekéw, ktorych jako$¢ nie odpowiada warunkom okreslonym w przepisach,
przed wprowadzeniem ich do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, nalezy zastosowac urzadzenia do
wstepnego oczyszczania. Materialy stosowane w instalacjach kanalizacyjnych, przybory sanitarne,
urzadzenia i elementy instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odno$nych norm i aprobat. Dobor
materiatu uzalezniony jest od temperatury odprowadzanych Sciekéw i stopnia ich agresywnosci.
Podtaczenie instalacji kanalizacyjnej do sieci zewnetrznej powinno odpowiada¢ warunkom ustalonym z
przedsiebiorstwem eksploatujacym sie¢ kanalizacyjna. Przewodéw instalacji kanalizacyjnych nie nalezy
prowadzi¢ nad przewodami wody zimnej, cieptej i c.o.
Niedozwolone jest prowadzenie przewodéw instalacji kanalizacyjnych nad przewodami elektrycznymi.
Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych lub w bruzdach Scian
wewnetrznych. Przewody kanalizacyjne w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejsza niz 2 cm; niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi.
Przewody instalacji kanalizacyjnych nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikéw. Piony spustowe powinny by¢ ukltadane pionowo; dla ominiecia przeszkoéd dopuszcza sie
stosowanie odsadzek. Przy dtugosci odsuniecia od pionu ponad 0,9 m odcinek odsadzki powinien by¢
nachylony do pionu pod katem nie mniejszym niz 45°. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy
stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, a dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych dodatkowo co najmniej jedno przesuwne. Konstrukcja obejmy dla mocowan przesuwnych
powinna zabezpieczy¢é przed dociskiem rurociggu. Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu
spustowego mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze wynosi¢ #10 mm. Przewody
spustowe (piony) instalacji kanalizacji sanitarnej powinny by¢ wyprowadzone, jako przewody
wentylacyjne ponad dach budynku. Wentylowanie pionéw powinno odbywac sie przez rury wywiewne lub
zawory napowietrzajgce. Przy zastosowaniu zaworow napowietrzajgcych, przez rure wywiewng powinien
by¢ wentylowany ostatni pion witgczony do danego poziomu kanalizacyjnego, a takze co najmniej co pigty
z pozostatych pionéw wlaczonych do tego poziomu. Niedozwolone jest wprowadzanie przewodow
wentylujacych piony kanalizacyjne do przewodéw dymowych i spalinowych oraz do przewodow
wentylacyjnych pomieszczen. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie
przewoddéw spustowych. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potaczenie nie wiecej
niz trzech przewoddw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego
przewodu stanowigcego wspoélng rure wentylacyjna. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢
mniejsze od 2/3 sumy powierzchni p6l przekrojéw potaczonych przewoddéw wentylacyjnych. Gérna czesé
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rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢ powiekszona
$rednice w stosunku do $rednicy pionu spustowego. Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona
ponad dach budynku na wysoko$¢ 0,5+1,0 m. Podej$cia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych
moga by¢ prowadzone oddzielnie lub mogg taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnoéci zamknie¢ wodnych. Srednice podej$é nie moga by¢ mniejsze od $rednicy wylotéw z przyboréw
sanitarnych. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw oraz zmiany wymiaru Srednicy przewodu
instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona poprzez ksztattki. Przejscia przewoddéw spustowych przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ sie
zadne potaczenie rury przewodu. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem
trwale plastycznym. PrzejScie przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwng tego przewodu. PrzejScia przewodéw spustowych w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego wykonaé w przepustach instalacyjnych.

Armatura

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybor lub
zakladane bezposrednio pod przyborem. Odwodnienia posadzek nalezy wykonaé poprzez studzienki
wpustowe, wpusty $ciekowe lub odwodnienia liniowe. Ruszty studzienek wpustowych, wpustow
Sciekowych oraz odwodnien liniowych dobiera¢ zgodnie z przewidywanymi warunkom ich pracy
(odpornos$¢ na korozje, wytrzymato$¢ na obcigzenia). Wpusty Sciekowe powinny by¢ zaopatrzone w syfon.
Pionowe przewody spustowe nalezy wyposazy¢ w rewizje stuzace do czyszczenia pionéw, ktére powinny
by¢ instalowane na najnizszej kondygnacji oraz w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania
przewoddéw. Na odptywie Sciekdw agresywnych nalezy montowac neutralizatory.

Badania szczelnosci instalacji

Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewod6éw. Badania szczelno$ci powinny by¢
wykonywane woda. Szczelnos¢ podejs$¢ i pionéw odprowadzajacych Scieki sanitarne i przemystowe bada
sie obserwujgc swobodny przeptyw wody odprowadzanej z przyboru sanitarnego. Przewody i ich
potaczenia nie powinny wykazywac przeciekéw. Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone
wewnatrz budynku, nalezy napemi¢ woda do poziomu dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich
potaczenia nie powinny wykazywacé przeciekow.

Wtasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych instalacji kanalizacyjnych nalezy stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Rury i faczniki zastosowane do wykonania instalacji wodociggowych wody pitnej powinny posiada¢ atest
Panistwowego Zaktadu Higieny. Elementy instalacji kanalizacyjnych powinny stanowi¢ system (w zakresie
danej instalacji) jednej firmy. Materiat dla przewoddw Kkanalizacyjnych odprowadzajacych S$cieki
przemystowe nalezy dobiera¢ zgodnie z przewidywanymi warunkami ich pracy (temperatura i stopien
agresywnosci Sciekdw).

Systemy mocowania instalacji, przyborow i urzqdzen

System mocowania powinien zapewnic stabilnos¢ konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania.
Zaleca sie stosowanie mocowan fabrycznych producenta rur, zastosowanych przez Wykonawce przy
wykonywaniu instalacji wod.-kan.
Ogélne wymagania wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z Warunkami technicznymi
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wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych, Zeszyt 12 (wydawnictwa COBRTI INSTAL). Przewody
instalacji kanalizacyjnej dla $ciekéw bytowych nalezy prowadzi¢ po powierzchniach wewnetrznych $cian
budynku, w odréznieniu od instalacji deszczowej, ktére to mozna prowadzi¢ po wewnetrznej lub
zewnetrznej stronie $ciany. Odcinki pionowe - piony kanalizacyjne, na catej dtugo$ci powinny mie¢
jednakowa $rednice, nalezy je mocowac do $cian obejmami, montowanymi w poblizu potaczen rur. Odcinki
przewodéw odptywowych nalezy prowadzi¢ ze spadkami. W posadzkach w pomieszczeniach np.
technicznych lub sanitariatach, do ktérych doprowadzona jest instalacja wodna powinny by¢
zainstalowane wpusty Sciekowe podtogowe do odptywu wody, ktérych ilo§¢ powinna wynika¢ z wielko$ci
i rodzaju pomieszczenia, a takze z uksztattowania spadkéw posadzki. W instalacji sanitarnej, grawitacyjnej
wentylowanie pionéw moze odbywac sie przez rury wywiewne lub zawory napowietrzajace. Podejscia
kanalizacyjne okreslonego systemu instalacji wymagaja wentylowania w zalezno$ci od ich dtugosci. Nalezy
réwniez przewidzie¢ zainstalowanie czyszczakéw - rewizji w miejscach dostepnych w ilosciach
wynikajacych z ukltadu instalacji kanalizacji grawitacyjnej. Na odplywie Sciekdw zanieczyszczonych,
agresywnych itp. nalezy stosowac tapacze i osadniki lub separatory w celu podczyszczania. Wody opadowe
i roztopowe nalezy prowadzi¢ wewnatrz badz na zewnatrz budynku w zalezno$ci od jego wysokosci.
Przewody spustowe pionowe na zewnatrz budynku do wysokosci 2 m powyZej poziomu terenu wykonac z
zeliwa. Wszystkie przewody spustowe kanalizacji deszczowej powyzej poziomu terenu wyposazy¢ w
czyszczaki z rusztem lub osadnikiem. Mocowanie rynien i przewodéw spustowych nalezy wykonac¢ za
pomoca uchwytéw i obejm zgodnie z instrukcjg producenta. Wody deszczowe z parkingéw i miejsc
postojowych nalezy podda¢ podczyszczeniu przed wprowadzeniem do sieci deszczowej. W przypadkach
wymaganych wzgledami technicznymi Scieki do kolektoréw odprowadza sie poprzez pompownie
Sciekowe, w szczegblnych przypadkach po podczyszczeniu w lokalnej oczyszczalni Sciekéw.

Instalacja i sie¢ kanalizacyjna deszczowa
Instalacja kanalizacji deszczowej to system potaczonych przewodéw, rur, koryt, ksztattek,

armatury i urzadzen (lokalne pompownie), stuzacy do odprowadzenia z budynku (obiektu) $ciekow
pochodzenia deszczowego, spetniajacy wymagania techniczne (okre$lone w przepisach prawa) warunkéw,
jakim powinny odpowiada¢ Scieki odprowadzane do Kkanalizacji zewnetrznej, majacy na celu
odprowadzenie tych $ciekéw, gtéwnie z potaci dachowych (wpusty dachowe, rynny koryta), do
zewnetrznej sieci kanalizacyjnej. Odprowadzenie $ciekow deszczowych z wewnetrznych instalacji
kanalizacji deszczowej w projektowanych budynkach (obiektach) odbywa¢ sie bedzie do studzienek
kanalizacyjnych usytuowanych na zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej. Sieci kanalizacyjne moze
zosta¢ wykonana z rur PCV-U. Sieci kanalizacyjne musza zosta¢ wyposazone w studzienki kanalizacyjne
(rewizyjne, potaczeniowe itd.) oraz w razie koniecznosci, w lokalne urzadzenia podczyszczajace Scieki
(separatory, neutralizatory itp.) i lokalne przepompownie tych $ciekéw. Podtaczenie sieci kanalizacyjnej
do odbiornika powinno odpowiada¢ warunkom ustalonym z wilascicielem/przedsiebiorstwem
eksploatujgcym ten odbiornik.

Wtasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych sieci kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Elementy
sieci kanalizacyjnych powinny stanowi¢ system (w zakresie danej sieci) jednej firmy. Materiat dla
przewodéw kanalizacyjnych odprowadzajacych Scieki przemystowe nalezy dobiera¢ zgodnie z
przewidywanymi warunkami ich pracy (temperatura i stopien agresywnosci $ciekow).

Wymagania materiatowe
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Wewnetrzne przewody spustowe kanalizacji deszczowej powinny by¢ wykonane z rur taczonych
np. przez zgrzewanie. Zewnetrzne przewody spustowe ,wewnetrznej” instalacji kanalizacji deszczowej
powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych lub z rur PCV faczonych na kielich i uszczelke. Sieci
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z rur z tworzyw sztucznych:

e PCV-U faczonych na uszczelki gumowe,

e lub PE faczonych przez zgrzewanie.

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszcza sie wykonanie fragmentéw sieci
kanalizacyjnych z rur zeliwnych kielichowych.

Systemy uktadania sieci i urzqdzen wod.-kan.

Wszystkie przewody sieci wodociagowych i kanalizacyjnych wraz z ich wyposazeniem (uzbrojeniem)
naleza do zakresu Wykonawcy tych sieci. Sposéb/system wykonania i zasypania wykopdw, montazu,
uktadania przewodéw wod.-kan. powinien zapewnic stabilno$¢ konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania.
Przy wykonywaniu sieci wod.-kan., zaleca sie Wykonawcy stosowanie rozwigzan fabrycznych
preferowanych przez producenta rur i uzbrojenia sieci.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Wykonawca zaprojektuje i wybuduje instalacje wentylacji budynku Kottowni biomasowej, ktéra zapewni:

» doprowadzenie powietrza niezbednego do spalania,

¢ odprowadzenie nadmiernych zyskéw ciepta od urzadzen technologicznych,

¢ utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak i postoju kotta biomasowego.
Wymaga sie, aby pomieszczenia, w ktorych nalezy zapewnié¢ odpowiednia wymiane powietrza oraz
odprowadzenie nadmiernych zyskéw ciepta byly wyposazone w instalacje wentylacji. Wykonaweca okresli
pomieszczenia, w ktdrych bedzie to wymagane.

Wymaga sie od Wykonawcy, aby pomieszczenia, w ktérych nalezy utrzymywac temperature komfortu ze
wzgledu na przebywanie ludzi badZ prace urzadzen technologicznych, wyposazone zostaly w instalacje
klimatyzacji. Wykonaweca okres$li pomieszczenia, w ktorych bedzie to wymagane.

Warunki zasilania w media
Zasilanie elektryczne:

e trojfazowe 400V/50Hz,

¢ jednofazowe 230V/50Hz.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie dostarczane na miejsce montazu urzadzenia i podzespoty powinny posiada¢ wykonane u
wytwoércy zabezpieczenia antykorozyjne. Zabezpieczenie antykorozyjne wykonywanych instalacji nalezy
do zakresu dostaw i rob6t Wykonawcy.

Wymagania akustyczne

Poziom hatasu od urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie powinien przekroczy¢ dopuszczalnych
warto$ci w poszczego6lnych pomieszczeniach wg PN-B-02151-2:2018-01. W przeciwnym wypadku nalezy
zastosowac zabezpieczenia w postaci stosownego wytlumienia.

Przewody wentylacyjne
Do transportu powietrza bez agresywnych zanieczyszczen chemicznych nalezy stosowac przewody
wentylacyjne okraglte lub prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej. W innych przypadkach materiat
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przewodu wentylacyjnego powinien by¢ odporny na dziatanie atmosfery czynnika ttoczonego i
otaczajacego. Przewody powinny mie¢ klase szczelno$ci odpowiednia do ich przeznaczenia. Przewody
wentylacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez jedng strefe pozarowg, ktdrej nie obstuguja,
powinny mie¢ klase odpornos$ci ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych
stref pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniows, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (EIS) lub
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace. Przewody wentylacyjne powinny by¢
izolowane termicznie i/lub przeciwwilgociowo, jezeli prowadzone sa w przestrzeniach, w ktérych moze
nastepowac niepozadana zmiana temperatury transportowanego powietrza lub wykroplenie pary wodne;j.
Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie ich wnetrza na
kazdym odcinku instalacji. Predko$¢ powietrza w przewodach wentylacyjnych oraz ich konstrukcja i
ksztatt maja by¢ zaprojektowane w sposéb minimalizujacy generowanie przez uktad nadmiernego hatasu.

Wyposazenie instalacyjne
Wyposazenie instalacyjne kanaléw powinno stanowi¢ jednolity system pod wzgledem materiatowym,
elementdw potaczeniowych i uszczelniajacych. Zaleca sie stosowanie systemdw jednego producenta.

Systemy mocowania instalacji i urzqdzen

Wszystkie mocowania kanatéw i urzadzen nalezg do zakresu Wykonawcy instalacji wentylacji. System
mocowania powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania dla wszystkich
warunkéw eksploatacji.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczqce gtéwnych urzgdzen na sterowni

Klimatyzatory, agregaty skraplajqce

Klimatyzatory oraz agregaty skraplajace powinny by¢ dostarczane, jako urzadzenia split (skraplacz z
parownikiem/ami) zestawione fabrycznie, posiadajace wbudowany system automatyki. Urzadzenia
klimatyzacyjne powinny posiadaé najwyzsza klase efektywnos$ci energetycznej na podstawie
potwierdzonych danych przez niezalezna jednostke certyfikujaca.

Wentylatory
Klasa ochrony silnika dostosowana do srodowiska zabudowy.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Elementy zakonczajace systemy wentylacji na $cianach budynku powinny by¢ wkomponowane w elewacje
obiektow i skoordynowane z projektem architektoniczno- budowlanym. Konstrukcja czerpni powietrza ma
ogranicza¢ mozliwo$¢ przedostawania sie zanieczyszczen do instalacji wentylacji.

Przeciwpozarowe klapy odcinajqce

Przewody wentylacyjne w miejscu przej$cia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniows, izolacyjnos¢ ogniowa
i dymoszczelnos¢ (EIS).

Warunki projektowe

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne

Dla pomieszczen klimatyzowanych: wg PN-B-03421: 1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry
obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
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lub zatoZen technologicznych.

Krotnos$ci wymian powietrza:

- pomieszczenie socjalno-sanitarne: wg wymagan przepiséw higieniczno-sanitarnych
- pomieszczenie technologiczne: wg zatozen technologicznych.

Hatas
Dopuszczalne wartos$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach wg PN-B-02151-2:2018-01.

Zakres dostaw

W zakresie Przedmiotu Umowy znajduja sie kompletne instalacje wentylacji i klimatyzacji dla obiektéw i
budynkéw. Zaméwienie obejmuje: wykonanie dokumentacji projektowej, dostawe, montaz i rozruch oraz
wszelkie roboty zwigzane z zapewnieniem wtasciwej pracy powyzszych systemow.

W szczegblnosci zakres zamdwienia obejmuje:

* wykonanie dokumentacji projektowej,

¢ projekt budowlany zamienny, jezeli wystapi konieczno$¢ jego wykonania,

e projekty wykonawcze,

e projekty powykonawcze,

¢ wykonanie robét budowlano-montazowych, w tym:

- dostawy i magazynowanie materiatow i armatury oraz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- wewnetrzny transport materialéw i armatury oraz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przy
zastosowaniu wlasciwych srodkéw transportu i sprzetu z magazynu przyobiektowego do strefy roboczej,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego stosowanego przy wykonywaniu robo6t oraz ustawienie,
przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych rusztowan przeno$nych, umozliwiajacych
wykonanie robot,

- obsadzanie uchwytéw, podpdr, itp.,

- montaz rur, ksztattek i armatury,

- montaz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- wykonanie tulei ochronnych na rurociggach przy przejsciach przez przegrody budowlane,

- wykonanie przepustéwinstalacyjnych przy przej$ciach przez $ciany oddzielenia pozarowego,

- wykonanie izolacji termicznej,

- wykonanie dezynfekgcji i ptukania rurociagow,

- wyKkonanie prob szczelnosci instalacji chtodniczych.

Ogolne wymagania wykonania instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zgodne z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, Zeszyt 5 (wydawnictwa COBRTI INSTAL) zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

Montaz przewodow

¢ wymiary, szczelno$¢, wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy, potaczenia przewodow
nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi normami. Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych
nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej. W przypadku prowadzenia
powietrza o temperaturze wyzszej od 60°C nalezy stosowac uszczelki z gumy o podwyzszonej
odpornosci temperaturowej. Plaszczyzny styku kotierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte.
Potgczenia bezkothierzowe przewodéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowg
lub pasta uszczelniajaca,

e przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. Dla potaczen koinierzowych

str. 49



BIELSK PODLASKT

odlegtos¢ ta wynosi 10 cm,

izolacje cieplne i przeciwwilgociowe powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne,
materiat podpoér i podwieszen, dobrany do konstrukcji budowlanej, musi charakteryzowac
odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania,

metoda podparcia lub podwieszenia musi uwzglednia¢ rodzaj konstrukcji budowlanej i przenosic¢
wszelkie obcigzenia, w tym wynikajace z rozszerzalno$ci cieplne;j,

podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni, oraz te w odlegtosci <15 m od Zrédia drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek elastycznych lub
wibroizolatoréw,

ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora, przed pierwszymi
odgatezieniami, zaré6wno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem
nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku,

czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w
przewodach lub demontaz elementu sktadowego instalacji,

bezwzglednie nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych urzadzen:
przepustnice, klapy pozarowe, nagrzewnice i chlodnice, ttumiki, filtry, wentylatory w tym
przewodowe, automatyka,

kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze powinny by¢ utozone ze spadkiem co najmniej 5% w
kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatu powinien by¢ wmontowany kréciec
odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji,

kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, powinny by¢
obudowane $ciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla $cian tych
pomieszczen,

kanaly wentylacyjne przechodzace przez pomieszczenia technologiczne nalezy wykonac z
materiatéw odpornych na wydzielajace sie ewentualne szkodliwe opary w srodowisku,

w pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyty, a takze w pomieszczeniach, w ktérych wymagania
w zakresie czysto$ci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢ gtadkie i
tatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwoSciami zanieczyszczenia cieczami tatwo
zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed
gromadzeniem sie elektrycznosci statycznej,

dla pomieszczen kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne prowadzi¢
oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Montaz wentylatorow

sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku,

podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié: odpowiednie ustawienie wirnika, rownolegtos$¢
osi wirnika i silnika, ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi (dotyczy
wentylatorow z przektadnia pasowa) i zabezpieczy¢ ostonami,

wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi,

wentylatory promieniowe (z wyjgtkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby wat wirnika
miat potozenie poziome. W przypadku montazu wentylatoréw osiowych o osi pionowej wat
wirnika powinien by¢ Scisle pionowy, a tozyska przewidziane do pracy pionowej,

jesli istnieje mozliwos$¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna
by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej,
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e przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwér wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatka ochronnag. W wentylatorach dwustrumieniowych otwory
ssgce powinny by¢ zaopatrzone w siatki ochronne.

Montaz urzadzen zakanczajacych uklady wentylacyjne

e czerpnie i wyrzutnie wentylacyjne nalezy sytuowac zgodnie z warunkami technicznymi,

¢ mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ tatwo dostepne i tak
wykonane, aby topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawic
w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych,

« okapy wentylacyjne nalezy sytuowac w taki sposéb, aby w czasie pracy Srodek otworu czynnego
okapu znajdowat sie nad $rodkiem Zrédta wydzielania czynnikéw szkodliwych lub uciazliwych.
W przypadku istnienia w pomieszczeniu pradéw powietrza zaktdcajacego prace okapu, zaleca sie
stosowanie oston bocznych,

¢ 0$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu za$ powinna
by¢ sprawdzona na obcigzenie statyczne t3gczne z dziataniem sily wiatru i ciezaru opaddéw
atmosferycznych. Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem
pierscieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione. Przepustnice regulujace wielkos¢
przeptywu powietrza przez wywietrzaki powinny posiada¢ mechanizm umozliwiajacy zdalne
nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.

Montaz elementéw regulacji przeptywu powietrza
¢ elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatow,
¢ elementy regulacyjne powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic
powinny umozliwia¢ tatwag zmiane potozenia topatek, w zakresie od petnego otwarcia do pelnego
zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dZwigni napedu w
wybranym potozeniu topatek oraz wyraZne oznaczenie potoZenia otwartego i zamknietego
przepustnicy.

Urzadzenia klimatyzacji powietrza
e montaz i posadowienie klimatyzatoréw wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, a w
szczegblnosci zapewni¢ dostep dla konserwacji lub demontazu poszczegélnych elementéw;
przewody dla odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody wyposazy¢ w syfony oraz w
przypadku niebezpieczenstwa zamarzania przewidziec¢ izolacje termiczna,
* wszystkie urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdzwiekowo.

Instalacja grzewcza wodna
Hala kottow

W pomieszczeniu hali kottéw nalezy przewidzie¢ instalacje ogrzewania. Obliczeniowa temperatura
powietrza wewnetrznego t=+8°C. W budynku hali kottéw w okresie pracy kotta biomasowego beda
wystepowac zyski ciepta przewyzszajace zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania. Na okres postoju kottow
hala ogrzewana bedzie wentylatorowymi nagrzewnicami wodnymi. Instalacja dla potrzeb wtasnych
budynku Kottowni zasilona zostanie z instalacji wewnetrznej kottowni Centralne;j. Jezeli parametry wody
grzejnej dla potrzeb wtasnych Kottowni biomasowej sa rozbiezne z parametrami wody w kottowni
Centralnej Wykonawca dostosuje je do wymaganych. Wykonawca zapewni na okres postoju kotta
biomasowego ogrzewanie budynku hali kottow.
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Obiekty podawania biomasy

W obiektach podawania biomasy nie przewiduje sie instalacji ogrzewania. Rurociagi wykonane beda z
materiatléw dostosowanych do ci$nienia i temperatury transportowanego czynnika grzewczego. Na
rurociggach rozprowadzajgcych nalezy wykonac izolacje termiczng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Instalacja i sie€ ppoz.

Wymaga sie, by sie¢ wody przeciwpozarowej wilaczy¢ w istniejaca, znajdujaca sie na terenie zaktadu
Zamawiajacego lub tez wykona¢ nowag w formie pier§cieniowej. Wymaga sie, by na sieci wody ppoz.
zainstalowane byly zasuwy odcinajace i hydranty ppoz.

W pomieszczeniu wygarniaczy przewiduje sie instalacje zraszaczowa suchg. Jest to samoczynnie
uruchamiajaca sie i dziatajaca instalacja gas$nicza. Instalacja ta wykrywa pozar, informuje o jego powstaniu
i gasi zapobiegajac jego rozprzestrzenieniu sie. Instalacja zraszaczowa sktada sie z sieci rurociaggéw, na
ktérej rozmieszczone s3 zraszacze. W przypadku powstania pozaru i wyKkryciu przez czujnik wzrostu
temperatury nastepuje otwarcie zaworu i wyptyw strumienia wody, ktdra ulega rozproszeniu na rozetce
rozpylajgcej i opada na zrédto ognia powodujgc gaszenie. Z chwilg uruchomienia zraszacza i wyplywu
wody, réwnocze$nie uruchamiany jest elektrycznie sygnat akustyczny w strefie dziatania instalacji.
Temperatura wyzwolenia instalacji zraszaczowej 72°.

Centralka kontrolno-akustyczna bedzie sktadata sie z:

— dwdch zawordéw kontrolno-alarmowych,

— zraszaczy sufitowych,

— sygnalizatora akustycznego.

Zraszacze do ochrony przeciwpozarowej wymagaja regularnej konserwacji dokonywanej przez
przeszkolony personel. Wiasciciel odpowiada za inspekcje, testowanie oraz konserwowanie instalacji i
urzadzen przeciwpozarowych. Wszelkie pytania mozna kierowac do producenta urzadzen.

Jeden zawoér przewidziany jest do obstugi zraszaczy, drugi zawor przewidziano dla hydrantu p.poz HW-
52N-20K uruchamiany przyciskiem. Zawor odcinajacy hydrantu umiesci¢ na wysokosci 1,35+0,1m od
poziomu posadzki. Hydrant umie$ci¢ w natynkowej szafce z wezem ttocznym ptasko sktadanym o dtugosci
20m. Szafki oznakowa¢ tabliczkami znamionowymi wg PN-EN 671-2 i znakiem bezpieczenstwa. Kazdy
hydrant ma zasieg 30m. Wydajno$¢ instalacji przeciwpozarowej wynosi 10 dm3/s.

Materiaty

Instalacje przeciwpozarowa nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 tagczonych
za pomoca ksztattek gwintowanych. Instalacje wody uzdatnionej wykonaé z rur PP PN10.

Przejscia przewodow przez przegrody wydzielenia pozarowego prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg wypelni¢ piang ogniochronna. Przewody mocowac do $cian i sufitu
w odlegtosciach nie wiekszych niz 3,0m.

Proby cisnieniowe i ptukanie rurociagow
Instalacje wodociggowa po wykonaniu nalezy poddaé préobie szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa, nastepnie
instalacje zdezynfekowac i przeptukac.

Sieci technologiczne i sanitarne

Wykonanie Robét wykonywac w oparciu o wtasciwe Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
COBRTI INSTAL, zalecane przez Ministerstwo Infrastruktury do stosowania. System rurociaggéw zostanie
zaprojektowany w ten sposdb, aby pozwoli¢ na fatwy demontaz i wymiane urzadzen czy innych duzych
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elementéw wyposazenia. Do 1aczenia rurociggéw wszystkich elementéw obiektu nalezy stosowac takie
potaczenia, aby utatwi¢ demontaz. Nalezy takze zapewni¢, aby naprezenia konstrukcji i rurociggédw nie byty
nawzajem przenoszone. Ztgczki rurowe na przewodach podtgczonych do pompy bedg po stronie tloczenia
przed zaworem zwrotnym. KoncéwKki rur, na ktérych majg zostac¢ zastosowane ztaczki koinierzowe beda
ustawione prostopadle i bedg o takim rozmiarze, jakie sg tolerancje wymagane przez producenta ztgczek.
Wszystkie rurociagi beda odpowiednio podparte w wykopach lub za pomoca specjalnych do tego celu
mocowan w konstrukcji, a kiedy rura bedzie przechodzi¢ przez Sciane, bedzie ona wyposazona w tuleje
ochronng o konstrukcji gazoszczelnej tam, gdzie to konieczne. Ztgczki kotnierzowe zostang dostarczone i
zamocowane w ciggu rur w koniecznych miejscach, aby pozwoli¢ na tatwe odtgczenie kotnierzy, zawordw
i osprzetu bez potrzeby odiaczania diugich odcinkéw rurociagu. Na zlaczach rurociggu zapewniona
zostanie elastycznos¢, co pozwoli na osiadanie konstrukcji i znoszenie naprezen cieplnych, ktére nie beda
przenoszone do blokéw kotwiagcych. System rur zostanie tak zaprojektowany, aby zapewni¢, Ze mocowania
na $lepych koncach, zagieciach, tréjnikach i zaworach zostang ograniczone do minimum. Wykonawca
zaznaczy na szczegbétowych rysunkach bloki konieczne do zamocowania rurociggu dostarczone przez
niego. Kazda sita i oddziatywanie, jakie mogg wystapi¢ na obiekcie powinny by¢ wyréwnywane przez
odpowiednia lokalizacje solidnych mocowan, zlacza kompensacyjne i podpory Sslizgowe. Rurociagi
przenoszace substancje chemiczne beda wykonane z materiatu na nie odpornego. Dopuszczalne predkosci
przeptywu beda zgodne z PN lub odpowiednimi standardami miedzynarodowymi. W przypadkach, gdzie
konieczne bedzie potozenie potaczen rurowych kielichowych na podtozu ziarnistym lub na podsypce, czy
tez bezposrednio na dnie rowu, w odkrytym materiale podtoza zostang utworzone w miejscach ztaczy
odpowiednie rowki ztgczowe, aby zapewni¢, ze kazda rura ma jednakowe podparcie na catej dtugoscii aby
umozliwi¢ wykonanie ztaczy. Rury beda uktadane na blokach podporowych tyko w przypadkach, gdzie
zastosowane jest podtoze betonowe. Tam, gdzie konieczne jest, aby rury zostaty potozone bezposrednio na
dnie wykopu, dno zostanie wyréwnane i uksztattowane tak, aby zapewni¢ wtasciwe utozenie rur oraz
bedzie wolne od wszelkich ciat obcych, ktére mogtyby uszkodzi¢ rure, powtoke rury lub ostone izolujaca.
Rury i osprzet, tacznie z wszelkimi oktadzinami czy powtokami ochronnymi, zostang zbadane pod katem
uszkodzen, a powierzchnie taczen i poszczegdlne czesci sktadowe zostang oczyszczone bezposrednio przed
potozeniem.

Polaczenia spawane

Potaczenia spawane rur stalowych przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
4063:2011. Rury powinny by¢ taczone metodg spawania elektrycznego. W zalezno$ci od rodzaju i gatunku
stali tgczonych rur i ksztattek nalezy stosowac:

¢ spawanie metodg MIG elektroda topliwg w ostonie gazéw obojetnych,

¢ spawanie metoda TIG, czyli w ostonie gazu obojetnego elektroda nietopliwa.

Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania, wymiary spoin, metoda spawania powinny by¢
zgodne z normami. Metodologia wykonywania potgczenn spawanych powinna S$cis$le odpowiada¢
wskazaniom producenta. Badanie spawow nalezy wykona¢ poprzez wyspecjalizowang firme, uzgodniong
wcze$niej z Zamawiajacym.

Ciecie rur

Jesli z jakiegokolwiek powodu rury musza by¢ obciete, Wykonawca powinien je obcigé zgodnie z
zaleceniami producenta. Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ zadnej cze$ci obcinanej rury. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za doktadne zmierzenie obcinanej rury oraz jako$¢ wykonania ciecia.

Polaczenia kolnierzowe i elastyczne
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Potaczenia kolnierzowe nalezy wykona¢ bardzo starannie, zwracajac szczeg6lng uwage na doktadne
ustawienie rur i kotnierzy. Laczone materiaty powinny by¢ oczyszczone, a sruby dokrecane stopniowo, po
przekatnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie ograniczenia dotyczace momentu dokrecania
musz3a by¢ SciSle przestrzegane. Fabryczne ziacza elastyczne nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Rury przechodzace przez $sciany obiektéw budowlanych

Jesli rury przechodza przez Sciany obiektu budowlanego, przejscia rur przez $ciany powinny by¢
szczelne, zrealizowane za pomocg odpowiednich elementéw dostarczonych przez producenta.
Wykonawca musi zapewni¢ elastyczno$¢ rurociggu wychodzacego z obiektu budowlanego, aby réznica w
osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur. Pierwsze zlacze powinno by¢
wykonane mozliwie jak najblizej sciany budowli, nie bliZzej jednak jak 50 cm. Je$li w trakcie prowadzenia
robdt powstanie pusta przestrzen pod wbudowang rurg wychodzaca z budowli, Wykonawca powinien
oczysci¢ te przestrzen z materiatu obcego i nieubitego, a nastepnie wykonaé¢ z betonu podpore pod
wystajaca rure. Podpora ta nie moze siega poza pierwsze zlacze elastyczne. Jezeli pusta przestrzen
rozciaga sie poza pierwsze zlacze elastyczne, wéwczas nalezy przywréci¢ podsypke rury za pierwszym
ztaczem przy uzyciu ubitego materiatu wypeiniajgcego. Nalezy zapewni¢ gazoszczelno$¢ przejsé
rurociggow przez $ciany budowli, je$li to konieczne.

Czyszczenie i przeglad rurociagéw

W tekstach dotyczacych czyszczenia i przegladu termin ,rurociagi" obejmuje zaréwno instalacje
utoZone w tunelach jak i podwieszone. W trakcie i po zakoniczeniu Rob6t Wykonawca powinien podjaé
wszelkie niezbedne kroki, tacznie z zatozeniem zaslepek, aby zapobiec przedostaniu sie szkodliwych
substancji do wnetrza rurociggu. Po wykonaniu wtazéw, komor i podobnych obiektéw wnetrze rurociggu
Wykonawca winien oczy$ci¢ z mutu i gruzu. Rurociagi o nominalnej $rednicy wewnetrznej 600 mm i
mniejszej powinny mie¢ luzng zaslepke przechodzacy przez rury w celu wykazania, Ze nie sg zatkane -
zaslepka ta powinna mie¢ ksztatt kuli lub walca o $rednicy mniejszej o 25 mm od wewnetrznej Srednicy
rurociggu - o ile nie mozna zastosowa¢ innych metod sprawdzenia droznosci. Rurociggi zostang
sprawdzone ponownie przed rozpoczeciem eksploatacji probnej i na Zadanie Zamawiajgcego beda
ponownie oczyszczone w catosci lub czesci.

3.6 Instalacje elektryczne, AKPiA, system sterowania i wizualizacji

Montaz i taczenia beda prowadzone zgodnie z nastepujacymi wymaganiami og6lnymi:

e przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych itp. Wykonawca powinien poprzez przeglad
upewnic sie, Ze nie stanowia przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np. instalacji cieplnych,
wodnych i sanitarnych) w budynkach,

* wszystkie podiaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach itp. powinny by¢ wyposazone
w zaciski kablowe,

e przewody przy wchodzeniu do przetwornikéw itp. powinny by¢ pozostawione z zapasem. Zapas
nalezy zwinac¢ i zamocowac tak, aby nie umozliwiat gromadzenia sie wody w dtawiku kablowym.

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. Koficowy wybdr kabli przez Wykonawce
podlega aprobacie Zamawiajacego.

Montaz aparatury pomiarowej i regulacyjnej
Urzadzenia obiektowe nalezy montowac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana doktadnos$é pomiaru, fatwy
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dostep obstugi, dobra widoczno$¢ odczytu oraz montaz zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
przystapieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia ich
kompletnos$ci do prawidlowego zamontowania oraz wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy montazu nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

¢ temperatura otoczenia powinna wahac sie w granicach od +5°C do +50°C,

e powietrze otaczajace przyrzady nie moze by¢ zapylone, jak rowniez nie mogg wystepowac w nim

substancje agresywne,

¢ nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzagsami mechanicznymi,

¢ wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%,

¢ zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycja pracy uwidoczniong na skali przyrzadu

lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi. Nie dopuszcza sie
montazu w pozycji dtawikami do géry (chyba, Ze dokumentacja producenta nakazuje taki sposéb
montazu),

¢ w poblizu przyrzadéw nie moze by¢ silnych pdl magnetycznych i elektrycznych,

¢ zacisk ochronny urzadzen musi by¢ potaczony z uziemieniem.

Aparature nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomoca Srub lub wkretéw z nakretkami i
podktadkami sprezystymi, zwracajac szczeg6lng uwage na doktadne jej wypoziomowanie. Montaz tras
impulsowych i potaczen rozilagcznych gwintowo-zaciskowych nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami/instrukcjami producenta oraz Wymaganiami Zamawiajgcego. Trasy impulsowe powinny
by¢ mozliwie krétkie, a ich zamocowanie powinno by¢ sztywne, eliminujace wptyw drgan. Na trasach
impulsowych nalezy przeprowadzi¢ prébe wytrzymatosSci/szczelnosci (przy zamknietych zaworach
zbloczy zaworowych lub, w przypadku braku takich zbloczy, odpowiednio obnizajac ci$nienie préby tak,
aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia przyrzadu pomiarowego). Sitowniki nalezy montowa¢ na konstrukec;ji
stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci i mocowac za pomoca Srub. W miare mozliwosci
sitownik nalezy montowa¢ w jak najmniejszej odlegtosci od mechanizmu wykonawczego, aby uzyskac
nalezyta sztywnos$¢ uktadu kinematycznego. Przy montazu aparatury nalezy zwrdéci¢ uwage na wtasciwy
sposéb zabudowania, zapewniajacy mozliwos¢ demontazu. Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczy¢ w
sposob widoczny i trwaty pelnym symbolem obwodu pomiarowego lub automatyki i numerem elementu
obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony
wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcjach
wsporczych - bezposrednio obok miejsca mocowania. Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany tak, aby
byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub z pomostow obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan
itp. Nie nalezy montowa¢ urzadzen na wysokos$ci wiekszej niz 1,6 m od podtogi pomieszczenia, ziemi lub
pomostu obstugowego.

Pomiary ci$nienia

Kazde urzadzenie pomiarowe powinno by¢ wyposazone w osobne przytgcze procesowe. Kazde urzadzenie
do pomiaru/sygnalizacji ci$nienia powinno by¢ wyposazone w osobny zawdr odcinajacy, zblocze
zaworowe (z przytaczem do testowania oraz z zaworkiem do zrzutu ci$nienia). Rurki impulsowe powinny
mie¢ Srednice zewnetrzng min. 12 mm. W przypadku pomiarédw ci$nien na przeptywach pulsacyjnych i
wystepowaniu naglych zmian ci$nien nalezy zastosowac¢ ttumiki, w przypadku instalacji na urzadzeniach
wibrujacych - specjalne petle kompensacyjne. Rurki impulsowe powinny by¢ ewentualnie izolowane tak,
aby nie dopusci¢ do jego zamarzniecia lub wykroplenia nawet w najgorszych warunkach pogodowych.

Montaz zestawow automatyki przemystowej
Przez pojecie zestawdw automatyki nalezy rozumie¢ szafy i tablice pomiarowe, regulacyjne i
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sterownicze oraz pulpity dla automatyki. Montaz zestawoéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi
producenta i wymaganiami projektowymi.

Przy wykonywaniu okablowania nalezy stosowac nastepujace

zasady:

¢ utozenie przewod6w powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentaciji,

e zastosowane przekroje przewodéw powinny by¢ odpowiednie do obciazenia oraz zgodne z
dokumentacja,

¢ barwy powtok izolacyjnych przewodéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z
dokumentacjg; dopuszcza sie inng barwe izolacji przewoddw niz podana w dokumentacji, jednak
z zachowaniem barwy zo6tto-zielonej dla przewodéw ochronnych i jasnoniebieskiej dla obwodéw
iskrobezpiecznych,

¢ zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéw przez
mostkowanie, chyba ze sg wyposazone w indywidualne zabezpieczenia),

¢ potencjaty i sygnaty, z ktorych korzysta sie wiecej niz jeden raz nalezy powiela¢ korzystajac z
mostkdw statych wykonanych na listwach zaciskowych,

¢ obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

¢ polaczenia lutownicze przewodéw powinny by¢ wykonane we wiasciwy sposéb,

¢ trasy wigzek przewodow lub korytek powinny by¢ usytuowane we wtasciwy sposob (nie powinny
utrudnia¢ dostepu do zaciskéw taczeniowych),

¢ nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewodéw przy zaciskach listew
montazowych,

¢ nie nalezy dopuszczac¢ do nacie¢ przewodoéw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych,

¢ nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglo$ci wigzek przewoddéw od sprzetu i aparatéw,
umozliwiajgcych zatozenie koncéwek adresowych,

e nalezy zastosowac¢ odpowiednig, w pelni okablowang i wyposazong, rezerwe w liczbie
wejs¢/wyjsc.

Podlaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowal, aby mozna bylo wprowadzi¢ ich zyly do
przewidzianych aparatéw i sprzetu, zwracajac szczeg6lna uwage na pewnos$¢ potaczen i prawidlowosé
izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzadzen montowanych na zewnatrz
nalezy uformowac petle zapobiegajgcg dostawaniu sie wody do wnetrza urzadzenia. Konice przewodow
nalezy wprowadza¢ do aparatu lub sprzetu przez dtawiki uszczelniajgce. Przy podtaczaniu przewoddéw do
zaciskow tablicowych lub aparatur nalezy zapewni¢ niezawodnos$¢ potaczen oraz czytelnos¢ i trwatosé
opisu.

Instalacje elektryczne i oprzyrzadowanie

Wykonawca umowy gwarantuje, ze instalacja jest wykonana zgodnie z najwyzszymi standardami
jakosci i staranno$ci wykonania w odniesieniu do tras kablowych oraz rozmieszczenia i ustawienia
urzadzen i wyposazenia instalacji. Wykonawca umowy przygotuje szczeg6towy projekt z rysunkami
wykonawczymi instalacji. Ostateczng lokalizacje w budynkach tras kablowych i urzadzen nalezy uzgodni¢
na miejscu z Zamawiajagcym przed montazem.

Zasilanie, pomiary energii
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Zasilanie odbywac sie bedzie z istniejacej rozdzielni. Dla potrzeb uktadu pomiarowego nalezy
dostarczy¢ liczniki i przektadniki pradowe zgodne z wytycznymi projektowania uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych obowigzujgcymi na terenie miejscowego Zaktadu Energetycznego. Liczniki powinny
posiada¢ pola odczytu wskazan, odczyty zdalne, zgodnie z wymogami ZE i systemem SCADA oraz wyjscia
impulsowe do monitorowania w systemie SCADA. Wykonawca umowy przeprowadzi uzgodnienia z
miejscowym Zaktadem Energetycznym zapewniajac zainstalowanie wtasciwych licznikow.

Wyzsze harmoniczne

Wykonawca umowy zapewnia, ze wyposazenie elektryczne dostarczane w ramach umowy,
dziatajace w obecno$ci harmonicznych wystepujacych w zasilaniu dostarczanym przez Zaktad
Energetyczny nie bedzie miato szkodliwego wplywu na dziatanie instalacji. Dodatkowo Wykonawca
gwarantuje, ze wszystkie wymagania stosownych przepiséw odnos$nie pradéw harmonicznych lub
znieksztalcen napiecia nie zostang przekroczone w wyniku dziatania instalacji w najmniej korzystnych
warunkach.

Poziomy zakldcen

Instalacja elektryczna bedzie zawiera¢ wszystkie niezbedne urzadzenia zapewniajace prace catosci
uktadu w zakresie parametrow znamionowych, w przypadku wystapienia usterek w systemie
energetycznym w postaci zwar¢ symetrycznych, niesymetrycznych, zwar¢ doziemnych oraz przepie¢, we
wszystkich mozliwych warunkach dziatania, w dowolnym punkcie obwodu elektrycznego wykonanego w
ramach Umowy. Calo$¢ wyposazenia bedzie mie¢ wtasciwe parametry znamionowe, zapewniajace
ograniczenia poziomu zaklécen. Ograniczenie poziomu zaktdcen nalezy zapewnié bez powodowania
probleméw z napieciem w jakimkolwiek punkcie rozdzielczym lub urzgdzeniu zasilanym z dowolnego
Zrédta. Wykonawca dokona uzgodnien z miejscowym Zaktadem Energetycznym dot. sposobu ograniczenia
poziomu zaktdécen w sieci energetyczne;j.

Blokady
Nalezy zapewni¢ mechaniczne i elektryczne blokady w celu unikniecia btedéw w czasie
wykonywania czynno$ci tgczeniowych na rozdzielni. Blokady wykona¢ zgodnie z wymaganiami UDT.

Wylaczniki

Parametry znamionowe wytgcznikow beda dostosowane do warunkéw obcigzenia, a zdolnos¢
laczeniowa do przewidywanych pradéw zwarcia mogacych wystapi¢ w uktadzie. Wytgczniki w tym samym
wykonaniu i tych samych parametrach znamionowych bedg wzajemnie wymienne.

Wytaczniki gléwne
Wytaczniki gtéwne rozdzielnic dystrybucyjnych oraz rozdzielnic zasilajacych silniki bedg wyréznione
odpowiednim kolorem i opisem, tak by byty tatwo rozpoznawalne w razie awarii.

Instalacje w budynkach

Wykonawca wykona oznaczenie potozenia wszelkich otworéw, bruzd potrzebnych do wykonania
instalacji, odpowiada takze za wlasciwe umiejscowienie opraw. Wszelkie wyciecia, wypetienia przy
mocowaniach opraw w murze i zelbecie, poprawki beda wykonywane przez Wykonawce. Wykonawca
poczyni ustalenia i okresli ogélne wymagania prac budowlanych dla celéw instalacji elektrycznych tak, aby
mogty by¢ wykonane w réznym stadium prac budowlanych, zapewniajac ciagtos¢ budowy. Dotyczy to
wszelkich kanatéw w podtodze, bruzd itd. Wykonawca odpowiada za wiercenie w $Scianach, zaslepianie
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otwordw i dostarcza wszelkie specjalne mocowania dla rur kablowych, przewodéw itd.

Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja
W celu zapewnienia wtasciwych warunkéw pracy nalezy zapewni¢ ogrzewanie, wentylacje i
klimatyzacje we wszystkich pomieszczeniach, w ktérych beda zainstalowane elementy elektroniczne.

3.7 Technologia wraz z instalacjami towarzyszgacymi.

3.7.1 Magazyn biomasy

Przy Kottowni biomasowej zostanie zlokalizowany magazyn paliwa o powierzchniach minimalnych:
* Magazyn przykottowy (wiata w bezposrednim sgsiedztwie hali kotta) - powierzchnia sktadowania min.
400m?2 - zapas wystarczajacy na ponad 3 dobowa prace kotta z moca nominalna.
» Skiad zapasowy - zlokalizowany na istniejacym placu utwardzonym; powierzchnia sktadowania ok.
1000m? (obliczona dla $redniej wysokosci sktadowania 5m).
Na podiodze wiaty magazynowej zaprojektowano zespot wygarniaczy o powierzchni umozliwiajgcej
zgromadzenie ilo$ci paliwa odpowiadajgcej min. 24 godzinnemu, nominalnemu zapotrzebowaniu kotta.
Uktad podawania paliwa:
* Ruchoma podtoga:
* Podajnik tancuchowy - typu redler
» Uktad zabezpieczony przeciwpozarowo za pomoca uktadu tryskaczowego oraz za pomoca $luzy
nozowej
« Sluza nozowa pracujagca naprzemiennie z popychaczem napedzana pneumatycznie lub
hydraulicznie
* Popychacz hydrauliczny: sitownik hydrauliczny zasilany za pomoca dedykowanego agregatu
hydraulicznego wyposazonego w falownik, umozliwiajacy ptynna prace oraz regulacje predkosci
posuwu popychacza
¢ Gardziel wprowadzania paliwa do komory paleniskowej chlodzona woda. redukcja obcigzenia
termicznego komory w okolicach kanatu podawania paliwa (obszar narazony na duze obcigzenie
termiczne przy pracy kotta z matg wydajnoscia)
Transport pomiedzy magazynem a Kotlownig zaprojektowano przenos$nikiem, dostarczajacym zrebki
drewna do zasobnika paleniskowego. Napedy waléw wyréwnawczych oraz przenosnika paliwa
zrealizowano poprzez zastosowanie motoreduktoréw.
Ze wzgledu na witasciwosci paliwa wszystkie przeno$niki beda posiada¢ budowe zamkniets,
zabezpieczajaca przed oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych. Biomasa z przestrzeni wiaty
magazynowej transportowana bedzie na podloge ruchoma. Podtoga ruchoma umozliwi zgromadzenie
zapasu paliwa i jego automatyczne podawanie poprzez przenos$nik do paleniska. Zasobnik przykottowy
zostanie tak skonstruowany, aby zapewniat ciggly sptyw paliwa na catej szerokosci rusztu, bez zawieszania
sie w nich paliwa i wycierania ich powierzchni. Uktad podawania paliwa bedzie umozliwial niezawodne
podawanie do kotléw biomasy bedacej pod wptywem réznych warunkéw atmosferycznych np.
przemarzanie polegajace na mechanicznym ujednoliceniu strumienia paliwa. Urzadzenia mechaniczne w
zakresie ich projektowania, budowy i montazu i eksploatacji Sci$le stosowa¢ sie do wszystkich
obowigzujacych przepisow prawa i norm (PN-EN, EN, DIN, dyrektyw UE) w ich najnowszej edycji.
Przenos$niki biomasy powinny by¢ obudowane, a obudowa musi by¢ tatwo demontowalna.

3.7.2 Pobor préobek biomasy
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Pobor prébek biomasy odbywac sie bedzie w trakcie roztadunku.

3.7.3 Kociotl

Wykonawca przeprowadzi optymalizacje parametréw pracy Zespotlu Kottowego w celu uzyskania
najbardziej efektywnej technologicznie i ekonomicznie konfiguracji kottow.

Podstawowe rozwigzania techniczno-konstrukcyjne
Dobér materiatow oraz grubosci elementéw cisnieniowych kotta zostanie dokonane przez Wykonawce z
uwzglednieniem warunkéw pracy.

Moc nominalna systemu (kociot+ ekonomizer suchy) - 8.000 kW

Sprawnos$¢ systemu — min. 86%

Modulacja mocy kotta w zakresie 25-100% (dla paliwa referencyjnego)

Komora paleniskowa wyposazona w chtodzony powietrzem poziomy ruszt ruchomy
przystosowany do spalania biomasy o wilgotnosci do 60%

Ruszt ptaski lub schodkowy. Ciggta praca rusztu, predkoscia posuwu rusztu regulowana
falownikiem w zalezno$ci od wymaganej mocy kotla. Ruszt wykonuje staty, powolny (ale
modulowany) ruch posuwisto zwrotny, co w potaczeniu z odpowiednig konstrukcjg rusztowin
zapewnia poziome i pionowe przemieszczania ztoza na ruszcie; state i powolne przemieszczanie
paliwa na ruszcie wptywa pozytywnie na poziom emisji oraz zapewnia maksymalne dopalenie
czastek paliwa

PoliczKi rusztu chtodzone woda (brak kontaktu rusztowin z obmurzem, punkt styku ze Sciang
komory chtodzony wod3a)

Fotokomoérka (bariera $wietlna) zabezpieczajaca przed przeladowaniem rusztu -
automatyczna zmiana predkos$ci posuwu rusztu w przypadku podania paliwa o wiekszej
wilgotnosci, redukcja niedopalonych czastek paliwa przekazywanych do uktadu odpopielania
Pneumatyczne oczyszczanie stropu posredniego

Automatyczna regulacja ilosci powietrza (pierwotnego, wtérnego, recyrkulacji) za pomoca
przepustnic i wentylatoréw wyposazonych w falowniki

Strop komory paleniskowej chtodzony woda

Automatyczne odpopielanie strefy podrusztowe;j

Kamera komory paleniskowej — wizualny, staty monitoring sytuacji w kotle

Powierzchnia rusztu: min. 15,0 m2

Objetos¢ paleniska: min. 52 m3

Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta (kociot) 2 ciagowy, instalowany na chlodzonym wodg stropie komory
paleniskowe;j.

Wymiennik ciepta izolowany termicznie welng mineralng grubo$ci min. 100 mm
Ptomieniowki wymiennika oczyszczane w sposéb automatyczny z uzyciem impulséw
sprezonego powietrza

Wymiennik ciepta wyposazony w wymagane przepisami zabezpieczenia i armature

Ekonomizer spaliny-woda

Ekonomizer wodnorurkowy, wolnostojacy wyposazony w klape by-pass oraz system
automatycznego pneumatycznego czyszczenia i usuwania popiotu
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Recyrkulacja spalin
* System wyposazony w uktad recyrkulacji spalin umozliwiajacy regulacje temperatury w komorze
paleniskowej, a takze stabilizacje temperatury spalin powyzej temperatury kondensacji (redukcja
ryzyka korozji w kanatach spalin)
e Wentylator recyrkulacji izolowany termicznie (redukcja ryzyka kondensacji w wentylatorze
spalin)
Temperatura spalin za kottem oraz ekonomizerem suchym - 150-170 °C.
Kociot zostanie odpowiednio zabezpieczony przez Wykonawce przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
poprzez zainstalowanie zaworow bezpieczenstwa, ktére beda zdolne do odprowadzenia maksymalnego
strumienia czynnika, wystepujacego w zabezpieczanej instalacji. Wykonaweca zaprojektuje kociot tak, aby
mozliwy byt dostep do wszystkich rur oraz mozliwos$¢ ich wymiany (remontu). Wykonawca wyposazy
kociot we wiazy o odpowiedniej Srednicy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Kociot nalezy
wyposazy¢ w instalacje stuzacg do efektywnego czyszczenia powierzchni ogrzewalnych kotléw przez
zastosowanie zdmuchiwaczy pytu.
Wyloty z zaworéw bezpieczenstwa, dostarczone przez Wykonawce, powinny gwarantowaé bezpieczne
odprowadzenie czynnika. Wykonawca dostarczy kociot w cze$ciach lub w modutach i zmontuje na miejscu.
Po zakonczeniu montazu Kkociol bedzie poddany czyszczeniu chemicznemu. Wykonawca zapewni
zagospodarowanie $ciekdw powstajacych w wyniku przeprowadzenia procesu. Wymagania zwigzane z
tym procesem beda uwzglednione przez Wykonawce na etapie projektowania i konstrukcji oraz zawarte
w odpowiednich Zatgcznikach ujetych w Procedurach Odbiorowych obiektu.
Kociot bedzie catkowicie obudowany przez Wykonawce odpowiednim pokryciem z materiatu izolacyjnego
- zewnetrzna izolacja termiczna z welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej powlekanej lub
aluminiowej o grubo$ci min. 0,75 mm. We wszystkich warunkach pracy emisje w spalinach
odprowadzanych do atmosfery nie beda przekracza¢ wartosci okreslonych przez Dostawce jako
gwarantowane i zgodnych z wymaganiami przepiséw prawa.
Zgodnie z wymaganiami, wszystkie komory zespotu kottowego Wykonawca zaopatrzy w odpowiednia
ilos¢ kré¢cow i przytaczy dla:
¢ odpowietrzen,
¢ odwodnien i spustéw,
¢ wyczystek lub otwordw inspekcyjnych,
e kroc¢cow dla przyrzadéw pomiarowych,
¢ szpilek do izolacji,
¢ innych wymaganych.
Rury oraz ekrany prefabrykowane na montazu winny mie¢ konce przygotowane do spawania, ktére bedzie
wykonywane na montazu. Kotty wraz z instalacjami i urzadzeniami pomocniczymi, dostarczonymi przez
Wykonawce, beda dostosowane do spetnienia wymagan odno$nie:
e parametrow technicznych,
¢ dyspozycyjnosci,
* zaloZonej ZywotnoSci,
e rezimow pracy i warunkéw eksploatacji,
¢ cykli remontowych.
Palenisko biomasowe z rusztem ruchomym powinno by¢ zaprojektowane do spalania biomasy drzewnej
(zrebki drzewne) i zapewnia¢ uzyskanie mocy nominalnej przy wilgotnosci 30-55%, obcigzenie cieplne
rusztu paleniska max. 600 kW/mz2. Palenisko powinno by¢ dostarczone z obudowa, z termiczng izolacja,
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ruchomym rusztem, podajnika paliwa z zasobnikiem wyposazonym w system przeciwpozarowy,
systemem usuwania popiotu, kanatami powietrza z wentylatorami, hydraulicznym systemem rusztu i
podawania paliwa do komory spalania. Przewidzie¢ nalezy kilka drzwi rewizyjnych, wizjeréw oraz kamery
na umozliwiajgcej podglad paleniska na sterowni, dla wygodnej pracy i obstugi paleniska. Konstrukcja
paleniska powinna zapewni¢ rownomierny rozktad opatu na ruszcie. Proces spalania ma by¢ kontrolowany
w petni automatycznie w odniesieniu do zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng oraz pracy catej
Kotlowni. Zmiana obcigzenia paleniska i kotta nie moze by¢ mniejsza niz 5% od aktualnego obcigzenia.
Wtasciwa regulacja przeptywéw powinna umozliwia¢ wysokg jako$¢ spalania paliwa przy rownoczesnym
uzyskaniu emisji korzystniejszej dla Srodowiska. Naped rusztu - na falownikach, osobny dla kazdej strefy
podmuchu. Palenisko kotta nalezy wyposazy¢ w instalacje podmuchowg powietrza pierwotnego, wtérnego
i tercjalnego oraz w instalacje recyrkulacji spalin. Wentylatory podmuchowe zainstalowano na konstrukcji
paleniska. Wentylator recyrkulacji spalin posadowiono na fundamencie w pomieszczeniu kotlowni
biomasowej. Wymaga sie, aby kociot miat zapewniong odpowiednia cyrkulacje i chtodzenie w elementach.
Ruszt ruchomy z rusztowinami o zawarto$ci chromu min. 25% (wymagany atest materiatowy).
Konstrukcja paleniska kotta, ograniczajgca do minimum wymiane ciepta oraz przedtuzajgca czas pobytu
gazow, zostata zaprojektowana do spalania rozdrobnionego, mokrego drewna o wilgotnosci wzglednej do
60%. Obmurze komdr paleniskowych przewidzie¢ z warstwy zaroodpornej i warstw izolacyjnych.
Warstwa refrakcyjna paleniska powinna by¢ wykonana z andaluzytu oraz 2 warstw cegiet szamotowych.
Komory paleniskowe oddzielone s3 od siebie tukowym sklepieniem wykonanym z Zaroodpornego
materiatu. Wymagane jest stosowanie (zaréwno na sklepienia jak i warstwe zaroodporna $cian) wyrobow
andaluzytowych klasy min A55 o ogniotrwatosci pod obcigzeniem nie mniejszej niz 1500°C. Obmurze
paleniska zakotwiono do konstrukcji no$nej (pancerza) wykonanej z blach i ksztattownikéw stalowych.
Powierzchnie zewnetrzne zabezpieczono blaszanym ptaszczem.

Elementy rusztu wykonac¢ z odpornego na ciepto zeliwa z zawartos$cig chromu powyzej 25%. Napedy w/w
urzadzen zrealizowano poprzez zastosowanie sitownikéw hydraulicznych. Segmenty komor
paleniskowych wraz z rusztem i wygarniaczami popiotu umieszczono na stalowej podstawie nosnej
posadowionej na zZelbetowej ptycie fundamentowej. Z przodu paleniska zaprojektowano podajnik z
zasobnikiem paliwa dostarczajacy cyklicznie porcje zrebek na ruszt, do wnetrza komory paleniskowe;j.
Zastosowano podajnik napedzany sitownikami hydraulicznymi. Na wlocie do zasobnika paliwa
zaprojektowano zasuwe szybrowa. Palenisko sktada sie z trzech odrebnych stref podmuchowych, z
podaniem powietrza pierwotnego do kazdej z nich. Palenisko kotta wyposazono w instalacje podmuchowa
powietrza pierwotnego, wtérnego i tercjalnego oraz w instalacje recyrkulacji spalin. Wentylatory
podmuchowe zainstalowano na konstrukcji paleniska. Wentylator recyrkulacji spalin posadowiono na
fundamencie w pomieszczeniu Kottowni biomasowe;j.

System zapobiegania cofnieciu plomienia

Instalacja podawania paliwa do kottdw przy przejsciu przez zewnetrzng $ciane Kottowni biomasowe;j
zostanie wyposazona w system zapobiegania cofnieciu ptomienia. System zapobiegania cofnieciu
ptomienia zostanie zbudowany w oparciu o czujniki termiczne oraz wspotpracujace z nimi zawory
zalewowe.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ komisyjnego pobrania stali uzytej do produkcji kotla oraz
ekonomizera, celem zbadania jej skltadu i wytrzymatosci .

Uklad regulacji
Kociot bedzie zaprojektowany przez Wykonawce jako urzadzenie bez stalego dozoru, do pracy w peini
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automatycznej, ze sterowaniem z nastawni. Obejmuje to monitorowanie i kontrolowanie wszystkich
podstawowych parametréw w czasie ruchu kotta. Wykonawca zapewni sterowanie z istniejgcej nastawni
zlokalizowanej w budynku kottowni Centralnej. Wyposazenie dostarczone przez Wykonawce dla
pomiaréw i sterowania bedzie zintegrowane z istniejacym systemem w kottowni Centralnej i bedzie
obejmowac oprzyrzadowanie wymagane dla sterowania zdalnego (z nastawni) na panelu kotta oraz
komputerze w sterowni.

Uklad odwodnien i odpowietrzen

Wykonawca wyposazy kociol biomasowy w kompletne instalacje rurociggowe: spustéw, odwodnien,
przelewéw (jezeli wymagane) oraz odpowietrzen wraz z armatura odcinajacg i regulacyjng oraz
zamocowaniami. Armatura do spustéw, odwodnien, przelewéw oraz odpowietrzen itp. bedzie zgrupowana
przez Wykonawce w dogodnych punktach dla tatwej obstugi i podtaczona do wybudowanego uktadu
odprowadzenia Sciekéw.

Instalacja trawienia po montazowego i chemicznego czyszczenia kotlow

Wykonawca zaproponuje optymalng technologie, dostarczy i wykona odpowiednie, kompletne instalacje
wraz z odpowiednig armatura do przeprowadzenia trawienia po montazowego i chemicznego czyszczenia
kotta, ktore beda realizowane przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa zewnetrzne, przy uzyciu
urzadzen niestacjonarnych. Wykonawca zlokalizuje instalacje wraz z odpowiedniag armaturg w takich
miejscach, aby mozliwe byto skuteczne przeprowadzenie trawienia po montazowego i chemicznego
czyszczenia kotléw, np., aby wytworzy¢ odpowiednia cyrkulacje przez wszystkie powierzchnie ogrzewalne
kottow. Zaprojektowana przez Wykonawce instalacja powinna zapewni¢ sprawne podiaczenie urzadzen.
Ponadto w okolice instalacji zostang doprowadzone niezbedne media (min. energia elektryczna, woda)
konieczne do podiaczenia urzadzen zewnetrznej instalacji chemicznego czyszczenia kottdw.

Przytacza zostang zaprojektowane w taki sposéb, aby zapewnialy catkowita szczelnosé¢, a procedury
trawienia po montazowego i chemicznego czyszczenia kottéw mogty zosta¢ przeprowadzone w sposéb
bezpieczny dla srodowiska i obstugi. Wykonawca zapewni odbiér Sciekdw ww. procesu we wlasnym
zakresie lub podczyszczenie tych $ciekéw do poziomu umozliwiajgcego odprowadzenia ich do kanalizacji.
Uzyskanie zgody w tym zakresie i/lub innych decyzji administracyjnych lezy po stronie Wykonawcy.

3.7.4 Uklad doprowadzania powietrza do spalania

Kanaly powietrza

Powietrze pierwotne, wtérne i trzeciorzedne zostanie doprowadzone do paleniska kotta przy
uzyciu wentylatoré6w z regulowana predkos$cia obrotowg za pomoca falownikéw. Regulacja ilosci
powietrza w poszczeg6lnych strefach sterowana przepustnicami z napedem elektrycznym. Wykonawca
przewidzi regulacje powietrza dostarczanego z hali kotléw oraz z pomieszczenia ekonomizera suchego.
Praca wentylatoréw i przepustnic steruje automatyka kotta w funkcji obcigzenia kotta, podci$nienia w
palenisku, zawartosci tlenu (%) i tlenku wegla (ppm) (wymagana sonda z dwiema zintegrowanymi
elektrodami do pomiaru zawartosci tlenu oraz czastek niespalonych CO/H;) okreslanych jako CO-
ekwiwalentne (CO¢) firmy Lamtec lub innej po uzgodnieniu z Zamawiajgcym) w spalinach lub innych
algorytmoéw stosowanych przez wytworce instalacji.
Powietrze z czerpni bedzie podawane kanatami do poszczegélnych stref poboru. Wykonawca wyposazy
kociot w kompletne kanaty powietrza niezbedne do wtasciwej pracy urzadzen. Na kanatach Wykonawca
przewidzi zainstalowanie tlumikéw hatasu (w miejscach gdzie bedzie to wymagane tj. przekroczony
dopuszczalny poziom hatasu), kompensatoréw, klap, wtazéw kontrolnych, kré¢céow pomiarowych,
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urzadzen do pomiaru przeptywu, podparé, kotew, zamocowan i izolacje cieplna.

Kanaty powietrza beda:

o zaprojektowane przez Wykonawce w spos6b umozliwiajacy rozszerzalnosc¢ i przemieszczenia,

¢ dostarczone przez Wykonawce z konstrukcjg zapewniajacg sztywnos¢ oraz odpowiedni zapas na erozje
i korozje w stosunku do wartosci obliczeniowych,

e zaprojektowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby posiadaly odpowiednig wytrzymato$¢ na nad- i
podci$nienie oraz ewentualne wibracje,

o zrealizowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby wszystkie potaczenia byty spawane z wyjatkiem
potaczen z urzadzeniami,

* wyposazone przez Wykonawce w zamKkniecia i potaczenia szczelne.

Wentylatory powietrza

Wykonawca dostarczy nowe, nowoczesne, wysokosprawne wentylatory powietrza z regulacjg wydajnosci
za pomocg zmiany predkoSci obrotowej realizowanej falownikami (max. predko$¢ obrotowa 1500
obr/min) wyposazone w silniki elektryczne w Kklasie efektywno$ci min IE3.

Wykonawca dostarczy wentylatory, ktére beda wyposazone w napedy, uktady smarowania oraz uktady
chtodzenia niewymagajace doprowadzenia wody ruchowej (chtodzacej). Praca wentylatorow
wyciggowego i recyrkulacyjnego z napedem sprzegtowym.

Wykonawca dobierze moc silnikéw napedowych z niezbednym zapasem mocy. Wykonawca zapewni
plynna zmiane parametréw pracy wentylatoréw powietrza (sprez, wydajnos$¢) przy zachowaniu wysokiej
sprawnosci wentylatoréow (min. 75%). Wykonawca przewidzi ostony i urzadzenia zabezpieczajace dla
wszystkich czesci ruchomych wentylatoré6w. Aby zapobiec przenoszeniu drgan wentylatoréw powietrza
na otoczenie, maszyny te beda oddzielone od fundamentu za pomoca wibroizolatoréw, sprezyn, podktadek
gumowych itp., a ich fundamenty bedg posiadaty dylatacje i beda odizolowane. Natezenie hatasu od
wentylatorow powietrza nie bedzie przekracza¢ 85 dB(A) w odlegtosci 1 m od Zrédia. Maszyny generujace
hatas o wysokim nateZeniu beda wyposazone w demontowane ostony akustyczne lub umieszczone w
wydzielonym pomieszczeniu. Regulacja iloSci powietrza w poszczegélnych strefach sterowana
przepustnicami z napedem elektrycznym. Pracg wentylatoréw i przepustnic winna sterowa¢ automatyka
kotta w funkcji: obcigzenia kotta, podci$nienia w palenisku, zawartosci tlenu i tlenku wegla. Zamawiajacy
wymaga zastosowania sondy dwuczujnikowej z czujnikiem O,.

3.7.5 Uklad wyprowadzenia spalin

Uklad oczyszczania spalin

Uktad oczyszczania spalin zapewniajacy uzyskanie emisji zgodnie z obowigzujacym prawem oraz
kanaty spalin i wentylatory wyciggowe spalin zabudowane zostang na konstrukcji wsporczej stalowe;j
posadowionej na ptycie zelbetowej. Komunikacja odbywac¢ sie bedzie na poziomie terenu. Dostep do
elementéw wymagajacych okresowej obstugi lub kontroli zapewniony zostanie za pomoca podestéw i
drabin. Wykonawca kompleksowo zaprojektuje i wybuduje nowy, kompletny komin stalowy do
odprowadzania spalin z nowego kotta biomasowego do atmosfery z kompletnym wyposazeniem.
Wykonawca zaprojektuje i wykona fundament pod komin (dopuszcza sie stosowanie kazdej formy
wzmocnienia gruntu, jesli wystapi taka potrzeba), dostarczy przewody (wyposazone w ttumiki drgan),
czopuchy i kanaty spalin (wyposazone w ttumiki hatasu) z zachowaniem wszystkich wymaganych przejs¢,
dojs¢ i dojazdow drogowych z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury budowlanej, drogowej i obiektow
terenowych. Wykonawca dla kotta biomasowego dostarczy uktad odpylania spalin gwarantujacy
spetnienie norm standardéw emisyjnych. Zgodnie z obowiazujacymi w dniu opracowywania niniejszego
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projektu przepisami (Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zrédel spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadéw, Dz.U. 2020, poz. 1860) dla projektowanej instalacji obowigzuja nastepujace
standardy emisyjne przy zawartos$ci 6% tlenu w gazach odlotowych:
- emisja dwutlenku siarki - 200 mg/m3,
- emisja tlenkéw azotu - 300 mg/m.3,
- emisja pytu - 30 mg/m,3,
Do oczyszczania spalin z zanieczyszczen pytowych zastosowaé w ciggu spalin wylotowych multicyklon i
odpylacz elektrostatyczny. Filtr elektrostatyczny posiada strukturg jednostrefowa, wykonana ze stali 37.2.
Bazowa konstrukcja jest zaprojektowana dla ci$nienia +/- 4‘000 Pa i maksymalnej temperatury 250°C.
Wielkos¢ elektrofiltra powinna uwzglednia¢ dodatkowej ilosci spalin recyrkulacyjnych. Korpus
elektrofiltra na stalowej konstrukcji nosnej posadowionej i kotwionej do Zelbetowych fundamentéw.
Elektrofiltr musi by¢ zaizolowany termicznie z zastosowaniem plyt z wetlny mineralnej zabezpieczonych
od zewnatrz blachg fatdowa lub aluminiows. Elektrofiltr wyposazy¢ we wtazy rewizyjne oraz podesty i
drabiny. Odprowadzanie pytu poprzez instalowang na wylocie z leja §luze celkowa i przeno$nik §limakowy
do kontenera - wspdlnego dla gromadzenia popiotu z paleniska i pytu. Dostarczony uktad odpylania
powinien by¢ wyposazony w uktad do odbioru pytéw. Spaliny powstate w kotle beda oczyszczane w
elektrofiltrze w stopniu umozliwiajgcym osiagniecie zatozonych i wymaganych norm emisji pytu.
Elektrofiltr winien by¢ wyposazony w zesp6t zasilajagcy umozliwiajacy ptynng zmiane parametréw pracy
w przedziale 0-100% mocy z poziomu lokalnego panelu sterowania jak tez nadrzednego sytemu SCADA
calej instalacji oraz jako opcja z zewnetrznej stacyjki pradowej 4-20mA.
Oczyszczanie spalin z czastek stalych bedzie realizowane za pomoca filtra elektrostatycznego. Sktada sie
on z komory generujgcej pole elektrostatyczne. Gtéwnie czesci filtra elektrostatycznego:

* Obudowa z izolacja i oktadzinami

* Konstrukcja wsporcza

» System wygarniajacy popiot na zewnatrz elektrofiltra

* Elektrody zbierajace

* System mechanicznego czyszczenia elektrod

* System ogrzewajacy

* Transformator wysokiego napiecia

* Uktad sterujacy

» Uktad sterowania napedem

e Schody, przejscia z poreczami
Spaliny sg wprowadzane do obudowy za pomoca dysz wlotowych. Gdy spaliny wprowadzane sg do komory
obudowy przechodzg przez pole elektromagnetyczne i uzyskuja tadunek elektrostatyczny. Sity
elektrostatyczne powoduja przywieranie czasteczek statych do elektrod tworzac na nich warstwe pytu.
Nastepnie spaliny opuszczaja filtr poprzez dysze wylotowe.
Powierzchnie elektrod s3a oczyszczane za pomocg mechanicznych urzadzen czyszczacych w okreslonych
interwatach czasowych, co oddziela warstwe pytu od elektrod i powoduje opadanie pytu na dno komory.
Nastepnie popidt jest usuwany poza filtr elektrostatyczny do centralnego uktadu odpopielania kottowni.
stezenie pytu w spalinach - wylot 30mg/um3
ci$nienie projektowe * 4000Pa
temperatura max 250°C

Kanaly spalin
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Kanaty spalin zaprojektowano z blachy stalowej czarnej gat. S235]R, grubos$ci 5mm. Natomiast na wlocie

do ekonomizera kondensacyjnego i dalej do komina zaprojektowano ze stali kwasoodpornej gat. 1.4404

(grubo$¢ $cianki min. 3mm). Wykonawca wyposazy kociot w kompletne kanaty spalin niezbedne do

wlasciwej pracy urzadzenia. Na kanatach nalezy przewidzie¢ zainstalowanie kompensatoréw, Klap,

wlazéw, kréécow pomiarowych, podparé¢, kotew, zamocowan i izolacje cieplng. Zakres kanatéw spalin,

lezacych w granicach dostaw Wykonawcy, obejmuje wszystkie odcinki od wylotu z kotta do wlotu do

komina. Wykonawca dobierze wymiary oraz geometrie kanatéw spalin w taki sposéb, aby zminimalizowac

powstawanie hatasu, a jezeli to konieczne wyposazy kanaly spalin w tlumiki hatasu. Konstrukcje

budowlane bedg dostosowane do urzgdzen i tras kanatéw przez Wykonawce. Wykonawca zastosuje

izolacje termiczng oraz zabezpieczenia antykorozyjne dla wszystkich odcinkéw kanatéw spalin.

Kanaty spalin beda:

e zaprojektowane przez Wykonawce w spos6b umozliwiajacy rozszerzalnos¢ i przemieszczenia,

¢ dostarczone przez Wykonawce z konstrukcjg zapewniajgca sztywnos$¢ oraz odpowiedni zapas na erozje
i korozje w stosunku do wartosci obliczeniowych,

¢ zaprojektowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby posiadaty odpowiednig wytrzymatos¢ na nad- i
podci$nienie oraz ewentualne wibracje,

e zrealizowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby wszystkie polaczenia byty spawane z wyjatkiem
potaczen z urzadzeniami

* wyposazone przez Wykonawce w zamKkniecia i potaczenia szczelne,

od wentylatora spalin do komina kanaty zostang wykonane ze stali.

Wentylatory spalin

Wykonawca dostarczy nowy, nowoczesny, wysokosprawny wentylator spalin z regulacja wydajnosci za
pomoca zmiany predkosci obrotowej realizowanej falownikami. Wykonawca dostarczy wentylator, ktéry
bedzie wyposazony w napedy, uktady smarowania oraz uktady chtodzenia niewymagajace doprowadzenia
wody ruchowej (chtodzacej). Wykonawca dobierze moc silnik6w napedowych z niezbednym zapasem
mocy. Wykonawca zapewni ptynng zmiane parametréw pracy wentylatora spalin (sprez, wydajnos¢) przy
zachowaniu wysokiej sprawnosci wentylatora. Wykonawca przewidzi ostony i urzadzenia zabezpieczajace
dla wszystkich czesci ruchomych wentylatora. W przypadku wystgpienia koniecznos$ci wykonania
instalacji recyrkulacji spalin, kompletny uktad, tacznie z wentylatorem recyrkulacji, lezy w zakresie dostaw
i odpowiedzialnosci Wykonawcy. Aby zapobiec przenoszeniu drgan wentylatoréw spalin na otoczenie,
maszyny te beda oddzielone od fundamentu za pomocg wibroizolatoréw, sprezyn, podktadek gumowych
itp., a ich fundamenty beda posiadaty dylatacje i beda odizolowane. Natezenie hatasu od wentylatorow
spalin na granicy dziatki Inwestycji nie przekroczy pozioméw okreSlonych w Zalaczniku do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w Srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112).

Komin

Wykonawca kompleksowo, zaprojektuje i wybuduje nowy, kompletny, stalowy komin do odprowadzania
do atmosfery spalin z kotla biomasowego. Wykonawca zaprojektuje i wybuduje komin, ktéry bedzie
posiadat fundamenty Zelbetowe, monolityczne. Komin bedzie o konstrukcji segmentowej, wolnostojacy,
dwuptaszczowy. Przewidziano zastosowanie komina dwus$ciennego, o konstrukcji samonos$nej z
izolowanym wkladem ze stali kwasoodpornej (gat. 1.4404). Komin zostanie wyposazony w spust
kondensatu i drzwiczki rewizyjne (w dolnej czesci), w krééce pomiarowe (standard - mufa M64x4) oraz
drabiny wlazowe i platforme obstugowa. Sposéb posadowienia fundamentu komina nalezy do zakresu
Wykonawcy i moze wymagac¢ rozwigzan specjalnych np. posadowienia posredniego - palowania.
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Komin zostanie wyposazony przez Wykonawce w:
e trzon nosny,
¢ przewo6d dymowy, zaizolowany termicznie, ze stali kwasoodpornej, obrany zgodnie z norma PN
EN 13084-7,
¢ malowanie zewnetrzne w klasie korozyjnosci atmosfery wg EN ISO 12944-5:2018,
¢ galeryjki inspekcyjne z drabinami,
* instalacje odgromowa,
¢ zabezpieczenia elementéw zelbetowych ponizej poziomu terenu,
¢ repery, znaki do pomiaréw geodezyjnych podczas realizacji i w okresie eksploatacji,
¢ kroéce do pomiaréw emisji zanieczyszczen zgodnie z PN-Z-04030-7:1994,
¢ spust kondensatu,
e drzwiczki rewizyjne,
¢ inne urzadzenia i instalacje niezbedne dla wtasciwej i bezpiecznej pracy komina.
Przekroj pomiarowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994. Musi by¢ zlokalizowany na

odpowiednio dtugim odcinku prostym i wolnym od zaburzen, na mozliwie matej wysokosci npt. Przekroj
pomiarowy nalezy wyposazy¢ w krdoéce pomiarowe zaopatrzone w gwinty umozliwiajace wkrecenie
jarzma mocujacego sondy pomiarowe. Wybierajac miejsca zamontowania kré¢écéw nalezy braé pod uwage
mozliwo$¢ pracy ekipy pomiarowej - musi by¢ do nich w miare swobodny dostep, zgodnie z PN-Z-04030-
7:1994. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania pomiaréw w ww. przekroju poprzez wykonanie
odpowiedniego pomostu/galerii spetniajgcego wymagania dla tego typu konstrukcji wraz z drabinka od
poziomu terenu wyposazong w system umozliwiajacy zabezpieczenie podczas wspinania (przypiecie do
uprzezy). Jezeli pozwola na to warunki techniczne (odpowiedni prosty - wolny od zaburzen odcinek
kanatu) przekr6j pomiarowy - zamiennie - na takich samych zasadach mozna wyznaczy¢ na kanale
poziomym doprowadzajacym spaliny do emitora. Wykonawca zaprojektuje i dostarczy czopuch i kanaty
spalin (wyposazone w ttumiki hatasu, jezeli wymagane) z zachowaniem wszystkich wymaganych przejs¢,
dojs¢ i dojazdow drogowych z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury budowlanej, drogowej, kolejowej

i obiektoéw terenowych znajdujgcych sie na terenie kottowni centralnej MPEC S.A. w Bielsku Podlaskim.

3.7.6 Uklad odzysku ciepta z kondensacji spalin (UOC)

Uktad odzysku musi zapewni¢ normalng prace Kottowni biomasowej w przypadku koniecznosci
odstawienia z ruchu ktérego$ z elementéw uktadu odzysku. UOC podigczony jest do instalacji spalinowej
poprzez klape bypass-u umozliwiajgca ptynna regulacje oraz skierowanie strumienia gazéw bezposrednio
do komina. Medium odbierajacym ciepto z ekonomizera jest woda powrotna z miejskiej sieci cieptownicze;j.
Temperatura spalin wylotowych nie moze by¢ wyzsza niz 3°C od temperatury powrotu z sieci. Skropliny,
ktére powstang w ekonomizerze beda oczyszczone i odprowadzone do kanalizacji. Woda zostanie
oczyszczona z osadow i odprowadzona do kanalizacji, szlamy zostang odfiltrowane, odsgczone i
zmagazynowane w sposOb umozliwiajacy ich dalszy transport, nie wymagajacy specjalistycznych
urzadzen, na tymczasowe sktadowisko odpad6éw na terenie Kotlowni biomasowej. Ekonomizer wykonany
z materialdw odpornych na dziatanie zwigzkéw chemicznych znajdujacych sie w skroplinach,
pochodzacych ze spalania biomasy oraz wodzie znajdujgcej sie w miejskiej sieci cieptowniczej i
skonstruowany w spos6b umozliwiajgcy nieutrudniony dostep do przestrzeni wymagajacych przegladow
i konserwacji. W przypadku zastosowania dodatkowych urzadzen wymaganych do uzyskania dostepu do
w/w przestrzeni (np. wciggniki, podnosniki, itp.), urzadzenia musza znajdowac sie w dostawie i posiadac
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dokumentacje umozliwiajaca uzyskanie decyzji do ich eksploatacji, jezeli taka bedzie wymagana. Instalacja
spalinowa wykonana i zabezpieczona w sposéb, ktéry nie narazi na niebezpieczenstwo pracownikéw
wykonujacych prace konserwacyjne urzadzenia. UOC wykonany w postaci stalowego cisnieniowego (16
bar) wymiennika ciepta spaliny/woda sieciowa winien by¢ wykonany ze stali AISI316Ti lub innej o
réwnowaznych wiasciwosciach. Technologia wykonania uktadu odzysku ciepta powinna umozliwi¢
nieutrudniony dostep do elementéw tego uktadu w sytuacjach awaryjnych podczas pracy Kotlowni
biomasowej. W sytuacjach awaryjnych nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odprowadzania wody z UOC do
kanalizacji sanitarnej. Pomiar emisji odbywac sie bedzie za UOC.

3.7.7 Uklad odprowadzania popiotu i pylu. Gospodarka odpadami paleniskowymi.

Zastosowac tzw. ,suchy” system odpopielania. Palenisko kotta wyposazy¢ w zesp6t wygarniaczy usuwajacy
popidt zaréwno z komory popielnikowej zlokalizowanej za rusztem w dolej czes$ci paleniska jak i z
przestrzeni pod rusztowych (popiét z przesypu miedzy rusztowinami) do przeno$nika zgrzebtowego
instalowanego z boku paleniska. Naped wygarniaczy popiotu hydrauliczny.

Nastepnie popiét bedzie transportowany przenosnikami zgrzebtowymi na zewnatrz budynku do
zamknietego zasobnika/kontenera lub big baga. Przy zastosowaniu kontenera zostanie on wyposazony w
przegarniacz $§limakowy, rozprowadzajgcy popi6t w catej przestrzeni tadunkowej. Do tego kontenera/big
baga odprowadzi¢ takze pyt z elektrofiltra. Naped przeno$nikow - motoreduktorami. Pyty wytapane przez
urzadzenia oczyszczajace spaliny odprowadzane beda z lejéw zsypowych odpylaczy. Podajnikami popiot
transportowany bedzie do zasobnikéw popiotu zlokalizowanych w rejonie uktadu odpylania. Popi6t z
zasobnikéw i pyt z odpylaczy odbierany bedzie $rodkami transportu samochodowego i wywozony do
odbiorcéw zewnetrznych. Popiét z paleniska kotta bedzie zbierany przez linie zgarniaczy, a nastepnie
przenoszony do zasobnikéw/big bagéw. Zastosowane przez Wykonawce rozwigzania bedg umozliwiaty
ptynny odbiér odpadéw paleniskowych spod kotta i odpylaczy oraz zapewnig mozliwos¢ ich sktadowania
przez okres ok. 7-10 dni. Przy zastosowaniu kontener6w nalezy przewidzie¢ min. 2szt.

3.7.8 Zestawy pompowe

Zaprojektowaé zestawy pompowe sktadajacych sie z kompletnych agregatéw pompowych, armatury
odcinajacej, zwrotnej i pomiarowej oraz kolektoréw i przewodéw potaczeniowych. Zestawy pompowe
zlokalizowa¢ w hali kotta. Agregaty pompowe winny by¢ zamontowane na Zelbetowych fundamentach,
wystajacych 10cm powyzej poziomu posadzki.

Pompy zasilajqce ,,PZ”

Funkcja podstawowa - zasilanie wodg kotta wodnego.
Podstawowe parametry (kazdej z pomp):

- wydajnos¢ - nalezy dobra¢ do oferowanej technologii

- wysoko$¢ podnoszenia - nalezy dobra¢ do oferowanej technologii
- sprawno$¢ - min.80%

3.7.9 Pozostale wyposazenie i armatura

Uktady pomiarowe
Kottownie Biomasowg wyposazy¢ w uktad pomiarowy wyprodukowanej energii cieplnej, zgodnie z

wymogami URE. Pomiar energii cieplnej nalezy zrealizowa¢ poprzez zainstalowanie licznikdw ciepta,

odrebnie dla obiegéw kotta i ekonomizera kondensacyjnego. Liczniki ciepta musza miec¢ ,zatwierdzenie
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typu” GUM. Dane z integratora cieptomierzy (tj. energia, moc, nateZenie przepltywu, temperatury) nalezy
wiaczy¢ do wizualizacji i raportowania istniejacego systemu SCADA. Zastosowane cieptomierze powinny
by¢ objete prawng kontrolg metrologiczna.

Pozostate uktady pomiarowe - zgodnie z wymaganym wyposazeniem kotta, instalacji paleniskowej i
innych urzadzen technologicznych.

Osprzet zabezpieczajqcy

Zawory bezpieczenstwa - projektowane dla zabezpieczenia: kotla oraz ekonomizera kondensacyjnego.
Ograniczniki parametryczne i pozostaty osprzet zabezpieczajacy - instalowane na poszczegdlnych
urzadzeniach w obrebie instalacji technologicznej, zgodnie z wytycznymi producentdéw tych urzadzen.
Szczegétowy doboér osprzetu zabezpieczajgcego do zrealizowania na etapie projektu technicznego.
Niniejszy osprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw oraz odpowiednich norm i
warunkéw technicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem n/w:

¢ PN-EN 12952-7:2013 - Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze. Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace
wyposazenia do kottow;

e PN-EN 12952-10:2004 - Kotly wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 10: Wymagania dotyczace
zabezpieczen przed wzrostem ci$nienia;

e PN-EN 12952-11:2010 - Kotly wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 11: Wymagania dla
ogranicznikéw kotta i osprzetu;

¢ PN-EN 12952-16:2006 - Kotly wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 16: Wymagania dotyczace
rusztowych i fluidalnych instalacji paleniskowym na paliwa state do kottéw;

e PN-EN 12953-8:2004 - Kotty ptomienicowo-ptomieniéwkowe. Cze$¢ 8: Wymagania dotyczace
zabezpieczen przed wzrostem ci$nienia;

e PN-EN 12953-6:2011 - Kotly ptomienicowo-ptomieniéwkowe. Cze$¢ 6: Wymagania dotyczace
wyposazenia do kottow;

e WUDT-UC-WO-A - Warunki Urzedu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ciSnieniowe - wymagania
ogdlne - osprzet;

e WUDT-UC-KP/04 - Warunki Urzedu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe - kotly parowe -
osprzet;

¢ WUDT-UC-KW/04 - Warunki Urzedu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ciSnieniowe - kotly wodne -
osprzet;

e WUDT-UC-ZS/04 - Warunki Urzedu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ciSnieniowe - zbiorniki state -
osprzet;

e PN-ENISO 4126-1:2013 - Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym ci$nieniem. Czes¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa.

Wymagania w zakresie armatury

Armature odcinajaca, zwrotng, odwadniajacg, filtracyjng oraz aparature pomiarow3 i osprzet, itp. stosowac
odpowiednio do rodzaju, temperatury i ci$nienia czynnika w poszczegdlnych czesciach instalacji.
Uszczelnienie stal/stal obustronnie szczelne.

Szczegbétowy dobér parametrow armatury przeprowadzi¢ na podstawie wykresow lub tabel
dopuszczalnych parametréw zamieszczanych w kartach katalogowych producentéw armatury.

Rurociqgi
Na rurociagi w zakresie instalacji technologicznej stosowac¢ rury stalowe bez szwu spelniajace wymagania
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norm:
e PN-EN 10216-2:2014 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze
podwyzszonej;

e PN-EN 10216-5:2014 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje.

Wymaga sie stosowanie nastepujacych gatunkdéw stali dla przewoddw rurowych poszczeg6lnych instalacji:
- rurociagi czynnika grzewczego (wody sieciowej) stal zwykta 235GH,

- instalacja kondensatu w obrebie ekonomizera kondensacyjnego (kondensat z wykroplenia pary
wodnej zawartej w spalinach) - stal nierdzewna kwasoodporna 1.4404 lub PE

Na etapie projektu technicznego nalezy sporzadzic¢ szczeg6towa dokumentacje rurociggdéw ciSnieniowych
zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2014 /68/UE (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016r.
w sprawie wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych). Przeanalizowa¢
wydtuzenia cieplne przewodéw oraz zaprojektowac¢ odpowiednie kompensacje wydtuzen, podpory i
mocowania.

Warunki dostawy konstrukcji no$nych, podestéow, schodow, dojs¢, przejs¢

Do zakresu dostaw i odpowiedzialno$ci Wykonawcy naleza:
1. Kompletne konstrukcje nosne zespotu kottéw uwzgledniajgce wymagania wynikajace z:
a. warunkéw ustrojow konstrukcyjno-budowlanych,
b. warunkéw jakos$ciowych dostaw,
c. warunkéw wytrzymatosciowych wynikajacych z obcigzen technologicznych i budowlanych oraz
niezbednych powiagzan konstrukcyjnych z budynkiem kottowni centralne;j.

2. Kompletny uktad komunikacji pionowej, poziomej oraz podestdw obstugi umozliwiajacy petng obstuge
eksploatacyjng, konserwacyjng i remontowa zespotu kottéw oraz speiniajacy warunki powigzania z
uktadem komunikacyjno - transportowym budynku Kottowni biomasowe;j.

3. Zapewnienie, ze konstrukcje wsporcze kottéw beda uwzglednia¢ maksymalne temperatury robocze.

3.7.10 Warunki dyspozycyjne zabudowy kotla

Wykonawca przedstawi takie rozwigzania dla poszczeg6lnych instalacji i catego zespolu kotta, aby
uwzgledniaty one uwarunkowania wynikajace z potrzeb:

* Nowego ustroju budowlanego budynku Kotlowni biomasowej oraz konstrukcji stalowej nosnej kottow,
e Warunkoéw klimatycznych,

« Specyfiki technologii,

 Obstugi eksploatacyjnej,

¢ Remontow,

¢ Minimalizacji kosztow.

3.7.11 Przystosowanie urzadzen do pracy w warunkach zimowych

Wszystkie Srodki i rozwigzania zastosowane w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzen
technologicznych w czasie zimy lezg w zakresie dostaw Wykonawcy. Szczeg6lne zabezpieczenia powinny
zostac ujete w projekcie, jezeli s3 one wymagane przez projekt procesu technologicznego.
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3.8 Czes¢ mechaniczna
3.8.1 Gospodarka paliwem biomasowym.

Wykonawca dostarczy kompletng instalacje do magazynowania, transportu i podawania biomasy do kotta.
Szczegobtowy opis uktadu podawania paliwa - pkt. 3.7.1.
Nie dopuszcza sie podajnikéw $limakowych.

3.8.2 Gospodarka sprezonym powietrzem

Przewiduje sie, ze dla potrzeb urzadzen zainstalowanych dla nowoprojektowanego kotta dostarczane
bedzie gléwnie sprezone powietrze dla celéw aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA).
Ponadto zaktada sie takze pokrycie sprezonego powietrza dla celéw technologicznych i eksploatacyjnych.
W pierwszej kolejnosci nalezy bra¢ pod uwage wykorzystanie istniejacej instalacji sprezonego powietrza
znajdujacej sie w kottowni centralne;j.

3.9 Czes¢ elektryczna i elektroenergetyczna

Wykonawca wykona niezbedne zasilanie Obiektu zgodnie warunkami technicznymi przytaczenia.
Roboty elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie ze wspétczesnymi standardami i aktualnymi przepisami. Po
zakonczeniu roboét elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenia, pomiary oraz badania wszystkich
instalacji elektrycznych a protokoty z tych czynnosci dotaczy¢ do dokumentaciji.

3.9.1 Zasilanie energia elektryczna

Budynek Kottowni biomasowej zasili¢ zgodnie z wymaganiami norm z istniejgcej rozdzielni gtéwnej nN
zlokalizowanej na terenie kottowni centralnej. Rozdzielnia gléwna nN wyposazona jest w trzy torowy
uktad SZR umozliwiajacy przetgczanie zasilania miedzy dwiema liniami miejskimi zasilanych z dwéch
transformatoréw 15/0,4 kV - T1 o mocy 400kVA i T2 o mocy 630kVA oraz agregatem pradotwoérczym
stanowigcym rezerwowe zrodto zasilania. Aktualnie szczytowy pobdér mocy przez istniejace odbiorniki
kottowni i catego zakladu wynosi tacznie ok. 160kW.

Do kompensacji mocy biernej w rozdzielni nN w sekgcji I zainstalowane sg kondensatory energetyczne BK-
T-95/IV o mocy 115 kVAr, w sekcji I - BK-T-95/II1 o mocy 80 kVAr. Baterie s3 wyposazone w
mikroprocesorowy regulator mocy biernej MRM 12-CS.

3.9.2 Instalacja oswietlenia - LED

Nowoprojektowane budynki Kottowni biomasowej i gospodarki paliwowej zostang wyposazone w
instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.

Nalezy stosowac oprawy odporne na prace w temperaturach maksymalnych dopuszczalnych w miejscu
montazu przez dowolnie dtugi czas. Wykonawca zapewni odpowiednie parametry opraw
o$wietleniowych. Instalacje o$wietleniowa wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i
oswietlenie — Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. W budynku wykona¢
instalacje os$wietlenia awaryjnego zgodnie z warunkami technicznymi, wymaganiami ppoz. oraz
wymaganiami aktualnych norm tj. 1838: 2013-11 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne oraz
50172: 2005 Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.

3.9.3 Instalacja uziemienia i odgromowa
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Wykonawca przeprowadzi analize pod wzgledem konieczno$ci stosowania instalacji odgromowej i
uziemienia. Obiekty tego wymagajace zostang wyposazone w instalacje uziemienia i odgromowa wg
wieloarkuszowej normy PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

3.9.4 Czes$¢ AKPiA

Roboty AKPiA nalezy wykona¢ zgodnie ze wspdtczesnymi standardami i aktualnymi przepisami. Po
zakonczeniu rob6t AKPiA nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenia, pomiary oraz badania wszystkich maszyn,
urzadzen, linii pomiarowych i zasilajacych, a protokoty z tych czynnosci dolaczy¢é do dokumentacji.
Prowadzenie ruchu Kottowni biomasowej odbywato sie bedzie zdalnie z pomieszczenia istniejacej
sterowni zlokalizowanej w kottowni Centralnej. W tym celu zaimplementowany zostanie system
automatyki zbudowany w oparciu o swobodnie programowane sterowniki PLC oraz system SCADA. Dob6r
rozwigzan w zakresie systemu automatyki powinien uwzgledniac:

e Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen i obstugi,

¢ Wymagania Urzedu Dozoru Technicznego,

e Mozliwie wysoki stopien dostepnosci Kottowni biomasowej jako catosci,

¢ Integracje z istniejgcymi systemami i urzadzeniami Zamawiajacego,

¢ Integracje z istniejacymi systemami informatycznymi i systemami automatyki Zamawiajacego.
Szafa/-y sterownicza/-e zostang zainstalowane w nastawni. Na instalacji technologicznej zainstalowane
zostang punkty pomiarowe, ktére umozliwia¢ beda bezpieczne, niezawodne i zdalne prowadzenie obiektu.
Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie uktady pomiarowe niezbedne do prawidtowej i zgodnej z
wymaganiami prawa eksploatacji Kottowni biomasowej. Zakres mierzonych parametrow ich archiwizacji
w systemach informatycznych i wizualizacji powinien by¢ nie mniejszy niz funkcjonujacy w ukladzie
technologicznym kotlowni Centralnej. Wykonawca moze ograniczy¢ ww. zakres jedynie po uzyskaniu
akceptacji przez Zamawiajgcego. Zadaniem Wykonawcy jest ujednolicenie i doprowadzenie do zgodnosci i
kompatybilnosci z istniejacym systemem AKPiA w kottowni Centralne;.

3.10 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe.
3.10.1 Czesc¢ technologiczna

Urzadzenia
Maszyny wirujace takie jak: wentylatory, pompy, jezeli nie okre$lono inaczej, beda spetniaty ponizsze
wymagania:

e Maszyny wirujace tacznie z silnikiem beda dobrane z zapasem wydajnosci oraz z naddatkami
sprezu i wysoko$ci podnoszenia co najmniej 10%, z zastrzezeniem, iz dla pomp zapas wydajnosci
i naddatek sprezu bedzie w granicach do 10%. Wyjatki od tego wymagania moga mie¢ miejsce
tylko w uzasadnionych przypadkach za pisemna zgoda Zamawiajacego.

e Zanieczyszczenie powierzchni roboczych maszyn i urzadzen wynikajace z ich uzytkowania
zgodnie z zatoZonymi warunkami pracy oraz starzenie sie materialéw, z ktoérych zostaty
wykonane nie bedzie powodowac ograniczen w zdolno$ci tych maszyn i urzadzen do pracy oraz
nie bedzie powodowato ograniczenia ich parametréw.

Konstrukcje wszystkich pomp i wentylatoréw, réwniez tych zlokalizowanych na zewnatrz lub w
nieogrzewanych pomieszczeniach, beda umozliwiaty pozostawienie ich z ptynem roboczym wewnatrz w
czasie postoju, w kazdych warunkach pogodowych, bez obawy uszkodzenia maszyny. W celu unikniecia
przenoszenia drgan maszyn wirujacych na otoczenie, maszyny te beda oddzielone od fundamentu za
pomoca wibroizolatordw, sprezyn, podktadek gumowych itp. Fundamenty wiekszych zespotéw wirujgcych
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beda posiadaty dylatacje i beda odizolowane. NateZenie hatasu od maszyn nie bedzie przekracza¢ 45 dB(A)
na granicy dziatki. Wentylatory, pompy i inne maszyny generujace hatas o wysokim natezeniu beda
wyposazone w demontowane ostony akustyczne lub umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu.

Armatura

Armatura bedzie skonstruowana, obliczona, wytworzona, dostarczona, zamontowana, przebadana,
odebrana i udokumentowana, jako kompletna, gotowa do eksploatacji, ruchowo niezawodna i bezpieczna,
montazowo i remontowo wygodna, projektowo i ruchowo zoptymalizowana oraz odpowiadajgca
najnowszemu poziomowi wiedzy technicznej. Zostanie dostarczone cate wyposaZzenie armaturowe
niezbedne do rozruchu, odstawienia, normalnego ruchu, w sytuacji awarii oraz postoju. Jakiekolwiek
postanowienia niniejszego dokumentu nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie
wyposazenia wolnego od wad technicznych oraz w peini funkcjonalnego nawet, jesli w PFU nie opisano
niektérych szczeg6tow konstrukcyjnych. Dziatanie armatury nie moze powodowal przekroczenia
maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu réwnego 45 dB na granicy dziatki; warunek ten ma by¢
spelniony bez uwzgledniania kryz, dyfuzoréw i wptywu oston termicznych lub akustycznych.
W szczegblnosci obowigzujg nastepujace wymagania:

e Jesli armatura bedzie tgczona z rurociggiem przy pomocy zlgcza spawanego to spaw nalezy
wykonac zgodnie z Dyrektywg 2014 /68 /UE.

e Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ dostarczone z nastawa fabryczna potwierdzong w
Swiadectwie odbioru zaworu przez wytworce i/lub strone trzecig. W uzasadnionych przypadkach
mozliwe bedzie przeprowadzenie testow na miejscu budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

e Armatura napedzana powinna by¢ dostarczona w komplecie z napedem, przektadnig,
wytacznikami krancowymi, momentowymi i wyposazona we wskaZniki potoZenia oraz ustawniki
pozycyjne (,pozycjonery”), niezbedne do bezpiecznej i prawidtowej pracy armatury.

e Armatura z napedem pneumatycznym powinna by¢ wyposazona we wskazniki
zamkniecia/otwarcia i zawory sterujace (pilotujace) wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne do
bezpiecznej i prawidtowej pracy armatury.

e Tam, gdzie jest wymagane bezpieczne polozenie armatury, nalezy je okreslic.

e Armatura zostanie dobrana z uwzglednieniem strat ciSnienia i wytrzymato$ci mechanicznej
(materiat), bedzie zapewnia¢ funkcjonowanie i szczelno$¢ w pelnym zakresie ci$nien i temperatur
roboczych.

e Armatura bedzie zabudowana w spos6b umozliwiajacy bezposredni, tatwy i zgodny z przepisami
BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej. W razie koniecznosci zostang wykonane
odpowiednie podesty.

Rurociagi

Projekt rurociaggéw winien by¢ wykonany w Scistej wspoétpracy miedzy Wykonawcy i
Zamawiajacym. Rurociagi powinny by¢ zaprojektowane tak, aby liczba ztgczy spawanych, w szczegélnosci
montazowych, byta jak najmniejsza.

Na przejs$ciach rurociaggdéw przez $ciany i stropy wymagane sg rury ochronne.

Na przej$ciach rurociggdéw przez Sciany zewnetrzne nalezy uwzgledni¢ ewentualne réznice osiadania
fundamentéw.

Rurociaggi musza by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby uwzglednia¢ wymagania przytaczonych
elementéw sktadowych, w szczegdlnosci co do dopuszczalnych sit, momentéw i przemieszczenn oraz
specjalnych wymagan remontowych i eksploatacyjnych.
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Rurociagi musza by¢ izolowane zgodnie z aktualnymi normami oraz dostosowane do szybkiego i
catkowitego oprézniania.

Naciggi wstepne moga mie¢ zastosowanie jedynie w uzasadnionych przypadkach za zgodg Zamawiajgcego.
Grubosci $cianek rur powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma serii PN-EN 13480.

Rurociagi powinny posiada¢ oznakowanie kolorystyczne wskazujgce na rodzaj przeptywajacego medium
oraz strzatke wskazujaca kierunek przeptywu.

Obiekty i instalacje technologiczne inne niz rurociagi i armatura

Obiekty i instalacje technologiczne powinny spetnia¢ wymagania istniejacych norm/specyfikacji
krajowych. Wykonawca powinien opracowa¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR)
obejmujace co najmniej wymagania dotyczace projektowania materiatéw, wykonania i badania ztgczy
spawanych itp.

Wspomniane WTWiOR powinny stanowi¢ cze$¢ dokumentacji konstrukcyjnej sporzgdzanej przez
Wykonawce. Dokumentacja konstrukcyjna powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

Izolacja termiczna

Wykonawca zastosuje izolacje termiczng powodujgca istotng redukcje strat ciepta do otoczenia i
spetniajacg przy tym nastepujace wymagania:

e Jako temperature obliczeniowa powierzchni izolowanej nalezy przyjag¢ maksymalng robocza
temperature czynnika w urzadzeniu technologicznym, rurociggu/kanale lub w zbiorniku.

e Izolacji podlegaja powierzchnie urzadzen lub przewodéw pozostajacych w strefie zagrozenia
zamarzaniem lub wykraplaniem czynnika.

o Wszystkie elementy, ktére maja stycznos¢ z czynnikiem o temperaturze ponizej temperatury
otoczenia, na ktorych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja wilgoci bedg izolowane.

e Grubos$c¢ izolacji termicznej powinna by¢ przyjeta stosownie do temperatury obliczeniowej
powierzchni izolowanej i minimalnej temperatury otoczenia - kryterium jest tutaj dopuszczalny
spadek temperatury na dtugosci rurociggu, niedopuszczenie do kondesacji pary lub wymagania
dostawcy urzadzenia/instalacji. Wspo6tczynniki okreslajace grubos¢ izolacji zostang okreslone na
etapie projektowania.

e Grubos$¢ izolacji termicznej powinna by¢ wystarczajaca, aby temperatura jej powierzchni nie
przekraczata 50°C przy maksymalnej temperaturze otoczenia 30°C.

e Grubos$¢ izolacji rurociggéw zewnetrznych powinna uwzglednia¢ warunki otoczenia (niskie
temperatury, szybkos$¢ wiatru, w uzasadnionych przypadkach - nastonecznienie).

e Temperatura powierzchni izolacji w Zzadnych warunkach nie bedzie przekraczata 50°C.

e Elementy wymagajace naturalnego chtodzenia i nieizolowane powinny by¢ wyposaZone w
odpowiednie ostony.

e Rozwiazania konstrukcyjne izolacji wraz z ostong powinny zapewnia¢ swobode wydtuzen i
odksztatcenn termicznych rurociggéw i ich elementéw sktadowych bez utraty zatozonych
wlasnosci izolacyjnych.

Zasady oceny zgodnoSci

Zgodnie z Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz. 215) wyroby,
przed umieszczeniem ich na rynku, podlegaja ocenie zgodno$ci z zasadniczymi wymaganiami
bezpieczenstwa dyrektyw nowego podejscia UE, ktére mogg ich dotyczy¢.
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W ramach dostaw dla Obiektu, pod pojeciem ,wyroby” nalezy rozumie¢ materiaty, elementy, aparature,
urzadzenia itp., ktére moga by¢ objete wymaganiami jednej lub kilku dyrektyw. Pojecie ,urzadzenia”
obejmuje w szczego6lnosci urzadzenia techniczne w rozumieniu Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze
technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622, z p6Zniejszymi zmianami).
Urzadzenia techniczne w rozumieniu Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2023
poz. 1622, z pdZniejszymi zmianami) powinny w fazie wytwarzania spetniac¢:
¢ zasadnicze wymagania bezpieczenistwa dyrektyw nowego podejscia UE (wprowadzonych do
prawa krajowego ustawami lub rozporzadzeniami ministrow odno$nych resortéw), jesli istnieja
dyrektywy, ktére ich dotycza, lub
« wymagania warunkdw technicznych dozoru technicznego w przypadku urzadzen, dla ktérych brak
jest dyrektyw, a ktore podlegaja dozorowi technicznemu
W przypadku urzadzen cisnieniowych objetych Art. 4 ust. 3 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku urzadzen ci$nieniowych (Dz. Urz. L 189z 27.06.2014, str. 164-
259), przy ich wykonywaniu i badaniu obowigzuje uznana praktyka inzynierska, przy czym dla urzadzen
podlegajacych dozorowi technicznemu obowigzuja wymagania warunkéw technicznych dozoru
technicznego.
Ocene zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami majacych zastosowanie dyrektyw przeprowadza w fazie
wytwarzania wytworca urzgdzen, przy czym:

e w przypadku urzadzen objetych dyrektywami w ocenie zgodnosci powinna bra¢ udziat Jednostka
Notyfikowana, jesli wynika to z przyjetego modutu oceny zgodnosci. Wymaga sie, aby byta to
jednostka krajowa (polska),

e w przypadku urzadzen nie objetych dyrektywami a podlegajacych dozorowi technicznemu
kontrole przeprowadza Urzad Dozoru Technicznego (UDT), dziatajgc jako Jednostka Inspekcyjna
z mocy ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, w zakresie przewidzianym tg
ustawa.

W przypadku urzadzen ciSnieniowych objetych Art. 4 ust 3 Dyrektywy 2014 /68/UE za ich wykonywanie i
zbadanie zgodnie z uznang praktyka inzynierska jest odpowiedzialny wytwdrca, przy czym dla urzadzen
podlegajacych dozorowi technicznemu kontrole przeprowadza Urzad Dozoru Technicznego (jak wyzej).
Warunki techniczne dotyczace projektowania, wytwarzania, badan i eksploatacji urzadzen
niepodlegajacych dozorowi technicznemu ani nieobjetych zasadniczymi wymaganiami Zadnej z dyrektyw
nowego podejscia powinny by¢ uzgadniane pomiedzy Wykonawcag i Zamawiajgcym. Wykonawca i
Zamawiajacy uzgadniajg, kto przeprowadza ocene zgodnosci urzadzenia z tymi warunkami i kto dopuszcza
je do eksploatacji. W kazdym przypadku ma tu zastosowanie Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o og6lnym
bezpieczenstwie produktéow (Dz.U. 2021 poz. 222). Urzadzenia objete dyrektywami powinny by¢
wytwarzane i badane zgodnie z normami zharmonizowanymi z tymi dyrektywami, o ile takie normy
istniejg. Wersje norm powinny by¢ aktualne w okresie projektowania, a jesli jest to mozliwe - rowniez w
okresie wytwarzania i badania.

Dla ponizszych urzadzen, w celu zapewnienia ich zgodnosci z Dyrektywa 2014/68/UE, nalezy stosowacé
nastepujace normy zharmonizowane:

¢ Kotty: PN-EN 12952,

¢ Rurociggi: PN-EN 13480,

¢ Zbiorniki ci$nieniowe: PN-EN 13445.

Wytwoérca, z upowaznienia eksploatujgcego wystgpi do UDT z wnioskiem o wykonanie badan,
poprzedzajacych wydanie decyzji o dopuszczeniu do eksploatacji urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu wg Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow
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urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468).

Wyroby ocenione pozytywnie na zgodno$¢ z wymaganiami dyrektywy/dyrektyw powinny by¢:

¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami odnos$nej dyrektywy/dyrektyw,

e dostarczone Zamawiajagcemu wraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi odno$na
dyrektywa/dyrektywami, niezaleznie od innych dokumentéw, ktoérych dostawe uzgodniono
oddzielnie.

Znakiem CE powinny by¢ oznakowane tylko urzadzenia objete dyrektywa/dyrektywami. Znakiem CE nie
oznacza sie urzadzen ci$nieniowych objetych tzw. dobra praktyka inzynierska, wg Dyrektywy
2014/68/UE. Za ustalenie dyrektywy/dyrektyw majacych zastosowanie do odno$nego wyrobu oraz
ich aktualnosci odpowiedzialny jest wytwdrca wyrobu. Wytworzenie, zbadanie i ocena zgodnosci
kottow (zespotu: kociot + osprzet ciSnieniowy + osprzet zabezpieczajacy), rurociaggéw, zbiornikow
ciSnieniowych powinny spetnia¢ wymagania majacych zastosowanie Dyrektyw europejskich
(wprowadzonych do prawa krajowego Ustawami lub Rozporzadzeniami Ministréw odpowiednich
resortow, a w szczegoOlno$ci Dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE. Ocena zgodnosci kottow z
Dyrektywg 2014/68/UE bedzie przeprowadzana wedtug zatgcznika 2 do Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen ciSnieniowych i zespotéw urzadzen
ci$nieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036, z p6Zniejszymi zmianami). Moduly oceny zgodnosci pozostatych
urzadzen cis$nieniowych z wymaganiami Dyrektywy 2014/68/UE nalezy przyjmowac zgodnie z
kategoriag zagrozenia wynikajaca z parametrow tych urzadzen, przy czym wytworca moze roéwniez
wybra¢ modut odnoszacy sie do wyzszej kategorii, jesli takie istniejg dla danego przypadku.

Przepisy i normy branzy cieplno-technologicznej

Dyrektywy i Rozporzqdzenia

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespoléw urzadzen ci$nieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036, z pdzZniejszymi
zmianami).

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
urzadzen ci$nieniowych (Dz. Urz. L 189 z 27.06.2014, str. 164- 259). Wraz z Dyrektywa jako
obowigzujace dla niniejszego Projektu sa: polskie normy (PN), wprowadzajace europejskie normy
(EN) zharmonizowane z tg Dyrektywg, a w szczeg6lno$ci normy dalej wymienione.

* Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622, z péZniejszymi
zmianami)

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650, z pdéZniejszymi zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210),

* Ustawa z dnia 30 sierpnia 2004 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz. 215, z péZniejszymi
zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materialéw ciektych zapalnych (Dz.U. 2001 nr 113 poz. 1211, z
pOZniejszymi zmianami)
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* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatéw trujacych i zracych (Dz.U. 2002 nr 63 poz. 572)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 lutego 2003 r. w sprawie
zapasow paliw w przedsiebiorstwach energetycznych (Dz.U. 2003 nr 39 poz. 338, z pdZniejszymi
zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 20 wrze$nia 2006 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do napetniania i
oprdézniania zbiornikéw transportowych (Dz.U. 2015 poz. 34).

Normy

Wymaga sie, aby Wykonawca w procesie realizacji Obiektu positkowat sie normami zamieszczonymi w BIP
PKN oraz na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Generalnie obowigzuja aktualne, w trakcie ich stosowania, wydania norm,
chyba Ze z uzasadnionych powodéw przywotuje sie okreslone wydania. Przy wyborze norm nalezy braé
pod uwage wymagania dyrektyw nowego podejscia odnoszace sie do mozliwo$ci i warunkéw stosowania
norm innych niz zharmonizowane z tymi dyrektywami.

3.11 Czes¢ elektryczna i elektroenergetyczna.

Wszystkie rozdzielnie, podrozdzielnie i skrzynki miejscowego sterowania bedg spetnialy ponizsze
wymagania og6lne:

1. Wszystkie pola zasilajace i odbiorcze bedg wyposazone w pomiar pradu 3-fazowy. Pomiary w polach
zasilajacych i odptywowych rozdzielni elektrycznych zostang wilaczone w system monitoringu,
wizualizacji i raportowania.

Sygnalizacja optyczna w polach zasilajacych bedzie zgodna ze standardem:
> zalaczony oraz zadziatanie zabezpieczen - diody koloru czerwonego,
> wylaczony - dioda koloru zielonego.

N

3. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature przeciwprzepieciowa.

4. Tabliczki znamionowe grawerowane z danymi technicznymi bedg umieszczone na kazdej szafie
rozdzielnicy oraz na kazdym gtéwnym aparacie.

5. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w obwody umozliwiajace komunikacje z systemem nadrzednym w
zakresie pomiarow i wizualizacji zasilania oraz z systemem technologicznym w zakresie odptywow
rozdzielnic.

6. Na elewacji rozdzielnicy bedzie umieszczony jej schemat ideowy i tabliczki ostrzegawcze.

7. Wykonawca dostarczy instrukcje eksploatacji i konserwacji rozdzielnic

Wymogi dla aparatury elektrycznej

Zamawiajagcy wymaga, aby aparatura zastosowana w rozdzielniach elektrycznych byta wyprodukowana
przez jednego z producentéw dziatajacych na terenie Unii Europejskiej i posiadajacego uznang pozycje na
rynku. Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie zalogi, wsparcie techniczne miedzy innymi w postaci
programow komputerowych do programowania, serwisowania i nadzoru urzadzen oraz odpowiednie
kable i inne urzadzenia potrzebne do eksploatacji i serwisowania.

Przemienniki czestotliwosci
Zastosowane przemienniki czestotliwo$ci bedg pochodzi¢ od jednego producenta i bedg zasilane z sieci
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400V 50Hz i beda zasila¢ silniki dedykowane do wspotpracy z przemiennikami czestotliwosci.
Przemienniki czestotliwos$ci beda dobrane w sposéb kompleksowy, tacznie z napedzanymi silnikami i
okablowaniem. Komplet okablowania bedzie w pelni ekranowany, spetniajagcy wymagania EMC
(wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujacych). Konstrukcja przemiennika
czestotliwosci bedzie speilniata wymagania normy (lub jej odpowiednikow) PN-EN 61800-2:2000
Elektryczne uklady napedowe mocy o regulowanej predkosci Cze$¢ 2: Wymagania og6lne - Dane
znamionowe niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu przemiennego o regulowanej
czestotliwosci i bedzie w wykonaniu z filtrem wej$ciowym ograniczajgcym wyzsze harmoniczne w sieci
zasilajacej zgodnie z normami serii PN-EN 61000, filtrem wyjSciowym chronigcym silnik i filtrem RFI
ograniczajacym zaklécenia radiowe EMC. Przemienniki czestotliwosci wykonane beda w obudowie co
najmniej IP4x. Przemienniki wyposazone beda w elektroniczne zabezpieczenia obwodéw wewnetrznych i
zewnetrznych napedzanego silnika, takie jak zabezpieczenie:
e przecigzeniowe,
e nadpradowe,
e temperaturowe,
e przed zanikiem lub obniZeniem napiecia zasilania,
e przepieciowe.
Przemienniki czestotliwo$ci beda wyposazone w uktady automatycznej wewnetrznej diagnostyki oraz
panele graficzne w jezyku polskim stuzace do konfiguracji i wizualizacji stanu pracy przemiennikow,
sygnalizacji wystepujacych awarii. Przemienniki czestotliwos$ci bedga wyposazone w rejestratory zdarzen i
zaklécen ze znacznikiem czasu rzeczywistego oraz w interfejs komunikacyjny zatwierdzony przez
Zamawiajacego. Przemienniki czestotliwo$ci beda mogly wymienia¢ z systemem nadrzednym co najmniej
nastepujace sygnaty:
a) analogowe:
* moc,
e prad,
e predkos¢ zadang,
e obroty.
b) binarne:
e alarm,
e awaria,
» gotowos¢ elektryczna,
¢ alarmy z uktadu chtodzenia,
o przekroczenia temperatur (alarm/awaria) ze wszystkich elementéw uktadu (silnik,
transformator, przemiennik),
e sterowanie (zatacz, wytacz).
* bezpieczny stop (UDT).
Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie zalogi, wsparcie techniczne miedzy innymi w postaci
programéw komputerowych do programowania, serwisowania i nadzoru urzadzen oraz odpowiednie
kable i inne urzadzenia potrzebne do eksploatacji i serwisowania.

Oswietlenie wewnetrzne
Dobér natezenia o§wietlenia w pomieszczeniach oraz na poziomach obstugi bedzie zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 12464-1:2012. Sie¢ odbiorcza o$wietlenia pracowac¢ bedzie w uktadzie sieciowym TN-S i
spelnia¢ bedzie wymagania obowigzujacych przepiséw BHP i ergonomii, a w szczegdlnosci norm:

e PN-IEC 60364 w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
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e PN-IEC 60364-4-43 w zakresie ochrony przed przetezeniem

e PN-IEC 60364-4-443 w zakresie ochrony przed przepieciami
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w obwodach oswietleniowych bedzie spelniata wymagania
norm PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-5-54. Przewody o$wietleniowe zostang dobrane ze wzgledu na
obcigzalno$¢ dtugotrwaty zgodnie z normg, PN-IEC60364-5-523. Przewiduje sie zastosowanie opraw i
Zrédet $wiatta w formie opraw nastropowych, podwieszanych lub nasciennych w szczelno$ci minimalnej
IP65. Wszystkie oprawy beda posiadaly odpowiedni stopienn ochrony IP, przystosowany do warunkéw
panujgcych w pomieszczeniach i na poziomach obstugi. Przewody miedziane instalacji oswietleniowej
beda prowadzone pod tynkiem, w listwach elektroinstalacyjnych, na uchwytach oraz ksztattownikach
perforowanych poétzamknietych ocynkowanych mocowanych do konstrukcji budynku, Scian, stupow i
podestow obstugi. Obwody oswietleniowe beda zatgczane i wytaczane tacznikami instalacyjnymi oraz
przyciskami sterowniczymi w pomieszczeniach i na poziomach obstugi. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie
wykonane jako energooszczedne, zasilane, monitorowane i sterowane z istniejacej centralnej baterii
ewakuacyjnego.

Oswietlenie zewnetrzne

W ramach os$wietlenia terenu przewiduje sie oswietlenie drég dojazdowych, placéw, dojs¢,
podestéw instalacji technologicznych na zewnatrz budynkéw wymagajacych doswietlenia. O$wietlenie
zewnetrzne bedzie wykonane zgodnie z normami PN-71/E-02034, PN-76/E- 02032, PN-84/E-020035 i
PN-65/L-49002. Sterowanie oSwietleniem zewnetrznym (zataczanie/wylaczanie oswietlenia terenu)
bedzie realizowane automatycznie poprzez wylacznik zmierzchowy z sondg lub recznie ze sterowni. W
rozdzielniach i instalacjach odbiorczych bedzie zastosowany uktad sieci TN-S. Urzadzenia elektryczne
instalowane na zewnatrz bedg miaty stopien ochrony nie mniejszy niz IP54.

Instalacje elektryczne gospodarki remontowej
Wykonawca przewidzi zabudowe w obiektach zestawdéw gniazd wtyczkowych remontowych. Zestawy
gniazd zasilane beda z sieci niskiego napiecia 0,4kV.
Obwody tych instalacji beda pracowa¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Zastosowane zostang przewody
miedziane i osprzet natynkowy szczelny. Przewody i kable zestawdw gniazd remontowych zostang
dobrane do obcigzenia i warunkéw srodowiskowych zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523.
Zestawy gniazd remontowych beda typowe, posiadajace:

e gniazda 3-fazowe 3x400V, pieciobiegunowe z kotkiem ochronnym PE o wielkos$ci 324, 164,

e gniazdo 1-fazowe 16A dwubiegunowe z kotkiem ochronnym PE,

e gniazdo 24V.
Kazde gniazdo zabezpieczone bedzie wylacznikiem samoczynnym z cztonem zabezpieczenia réznicowo-
pradowego, umozliwiajacym beznapieciowe manipulacje wtyczka oraz zapewniajace skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim lub posrednim. Gniazda remontowe zostang
rozmieszczone w taki sposob, ze dystans do dowolnego miejsca, w ktdrym ma by¢ przeprowadzony remont
od najblizszego gniazda remontowego, nie bedzie przekraczat 25 m.

Uziemienia i ochrona odgromowa
W zwigzku z budowa Kottowni biomasowej konieczna bedzie budowa systemu uziemien. Instalacja
uziemien urzadzen elektrycznych i konstrukcji stalowych wykonana zostanie z zastosowaniem bednarki
stalowej ocynkowanej. W budynku bedzie utozona bednarka uziemienia wewnetrznego, do ktdrej nalezy
podiaczy¢:

» przewody uziemiajace,
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e przewody ochronne,

e przewody wyréwnawcze gtéwne,

* przewody uziemien funkcjonalnych.
Instalacje uziemien w budynku nalezy przylaczy¢ do zewnetrznej sieci uziemien. Wszystkie fundamenty
budynku wykonane z betonu zbrojonego beda wykorzystane jako uziomy fundamentowe, ktére zostang
potaczone miedzy soba, a nastepnie w co najmniej dwdch miejscach polaczone do otoku uziemienia
utoZzonego woko6t budynkéw. Uziomy otokowe i polaczenia miedzy poszczegdlnymi uziomami beda
wykonane z bednarki ocynkowanej utozonej na glebokosSci co najmniej 0,6m. Potgczenia elementéw
uziomu miedzy sobg i z przewodem uziemiajacym nalezy wykonaé przez spawanie. Metalowe rurociagi
oraz metalowe elementy konstrukcyjne potgczone bedg z gtéwna szyng uziemiajaca obiektu przewodami
wyréwnawczymi Dla ochrony odgromowej budynkéw, przewiduje sie budowe instalacji odgromowej ze
zwodami poziomymi niskimi. Przewody odprowadzajace beda potaczone przez zaciski probiercze z
uziomem otokowym budynku. Instalacja odgromowa wykonana zostanie zgodnie z norma PN-EN 62305.

Gospodarka kablowa

Na obiekcie wykonawca zastosuje kable elektroenergetyczne, sterownicze i pomiarowe wraz z
odpowiednimi konstrukcjami mocujacymi dla wszystkich urzadzen i instalacji technologicznych obiektu.
Dla realizacji tras kablowych przewiduje sie otwarte trasy (drabinki kablowe) lub trasy wykonane z
blaszanych koryt kablowych. Wszystkie elementy konstrukcji kablowych bedg prefabrykowane ze stali
ocynkowanej. Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami na trasach kablowych bedzie zgodna z
wymogami producenta.
Uktadajac kable nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od rurociagéw wg N-SEP-E- 04. Na trasach
kablowych w otwartych przestrzeniach Kottowni kable beda utozone w spos6b zapobiegajacy odktadaniu
sie kurzu i pytu. PrzejScia przez Sciany i stropy stanowiace przegrode pozarowg nalezy uszczelni¢
certyfikowang zaprawa odpowiednig dla klasy przegrody ppoz. Koryta kablowe zostang tak dobrane, aby
zapewnialy 10% rezerwy, po wykonaniu inwestycji.
Kable sitowe beda dobierane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikéw:

* obcigzenie,

e wytrzymato$¢ zwarciowa,

« spadek napiecia réwniez przy rozruchu silnikéw,

e ochrony przeciwporazeniowej,

e wytrzymato$¢ mechaniczna
Kable sterownicze beda dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

« prad obciazenia ciggly i szczytowy,

« spadek napiecia,

* mozliwo$¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkéw srodowiskowych,

e wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kable sterownicze

Kable dla celéw specjalnych, np. potaczenn komputerowych beda miaty parowane, wielodrutowe
zyty, ekranowane pary i ekran zewnetrzny. Dla kabli sterowniczych ogélnego przeznaczenia minimalny
przekrdj zyty nie bedzie mniejszy niz 1,5 mm?, dla obwodéw przektadnikéw pradowych nie mniej niz 2,5
mm?2,

Izolacja kabli
Zastosowane zostang kable w izolacji z polwinitu lub polietylenu usieciowanego i powtoce
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zewnetrznej zapobiegajacej rozprzestrzenianiu ptomienia, spetniajace wymagania normy PN-EN 60332.

Ltqczenie kabli
Nie dopuszcza sie stosowania tgczonych kabli.

Oznaczniki kablowe
Wszystkie kable beda wyraZnie oznaczone trwalymi oznacznikami przymocowanymi do kabla:
 na poczatku,
* na koncu,
* na trasie kabla co 20 m,
e w miejscach zmiany trasy kabla.
Zyty kabli sterowniczych bedg oznaczone przy listwach zaciskowych czytelnie i jednoznacznie za pomoca
trwatych oznacznikéw z nadrukowanym oznaczeniem.

Badania po montazowe
Po zakoniczeniu prac montazowych wykonawca wykona pomiary kontrolne oraz przekaze podpisanie
protokoty pomiarowe Zamawiajacemu wraz z dokumentacja jakoSciowa.

Pomiar energii
Wszystkie rozdzielnie i tablice odptywowe nalezy wyposazy¢ w podliczniki i spig¢ w system monitoringu i

zarzadzania energia. Liczniki powinny posiada¢ pola odczytu wskazan do monitorowania w systemie

SCADA lub ré6wnowaznym, z mozliwo$cig archiwizacji danych.

Zasilanie gwarantowane (UPS) z istniejqgcej Kotlowni

Urzadzeniom, ktére nie posiadajg wtasnego zasilania awaryjnego (a utrata zasilania mogtaby spowodowac¢
ich uszkodzenia) nalezy zapewni¢ zasilanie gwarantowane UPS. W przypadku awarii zasilania powinno
by¢ zapewnione synchronizowane przetaczenie z zasilania sieciowego na gwarantowane. Kazdy zestaw
gwarantowanego zasilania musi by¢ wyposazony w oprogramowanie mogace pracowa¢ w systemie
zaktadowego monitoringu i zdalnego nadzoru. Zespét zasilania gwarantowanego powinien by¢
zainstalowany w obudowie do montazu nasciennego lub wolnostojacej i posiada¢ stopienn ochrony 1P54.
Nalezy zapewni¢ przyrzady pomiarowe umozliwiajace wykonanie pomiaru: napiecia wejsciowego, pradu
wejsciowego, napiecia wyjsciowego, pradu wyjsciowego, czestotliwosci wyjsciowej, stopnia natadowania
baterii i czas rezerwy bateryjnej. Zasilenie gwarantowane musi zapewnia¢ potrzeby nowowybudowanego
uktadu oraz catej czesci istniejgcej Kottowni.

Rozdzielnice

Wykonawca umowy zaprojektuje i zainstaluje rozdzielnice tak, aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie Obiektu i
wyposazenia dostarczanego w ramach Umowy, z uwzglednieniem 10% rezerwy. Rozdzielnice elektryczne
beda wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi epoksydowymi (rozdzielnie wnetrzowe) lub
poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne). Beda mie¢ konstrukcje sztywna catkowicie zamknieta z
ryglowanymi drzwiczkami umieszczonymi z przodu. Panele lub kasety beda posiada¢ dostep wytacznie od
przodu. Obudowy rozdzielni, tablic odptywoéw, rozdzielni sterujacych w pomieszczeniach
technologicznych, w ktoérych moga wystepowac czynniki korozyjne musza by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego. Tablice rozdzielcze niskiego napiecia i tablice kontrolne oraz
indywidualne obudowy dla instalacji wewnatrz budynkéw beda mie¢ obudowy o stopniu ochrony min. IP
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54 (chyba Ze beda instalowane w wydzielonych pomieszczeniach). Przedziaty beda tatwo dostepne dla
celéw obstugi. Nalezy zapewnié¢ przegrody pomiedzy przedziatami gwarantujace bezpieczng obstuge
dowolnego obwodu, podczas gdy pozostate przedziaty tablicy sa pod napieciem. Tablice rozdzielcze i
panele beda wyposazone w niezbedne potaczenia, okablowanie, tabliczki, szyny zbiorcze. Potgczenia beda
wykonane z zachowaniem oznaczen faz i wlasciwie uziemione. Rozdzielnice niskiego napiecia bedg
opracowane i wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe beda kompletne ze zrédtami §wiatta oraz wszelkimi wspornikami, zwieszeniami,
przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami i wtykami. Wszystkie Zrédta Swiatta beda
pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta. Uktad o$wietleniowy wraz z oprawami bedzie zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Poziomy natezenia oswietlenia

Wszystkie obiekty beda posiada¢ o$§wietlenie zapewniajace odpowiednie natezenie $wiatta, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Projekt techniczny przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiajacego bedzie
posiada¢ stosowne wyliczenia natezenia Swiatta dla wszystkich pomieszczen. Projekt techniczny bedzie
bazowac¢ na najnowoczes$niejszych i najbardziej efektywnych zrédtach swiatta.

Okablowanie i przewody

Wykonawca dostarczy przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potaczen $redniego i niskiego napiecia
w potaczeniach transformatoréw, centrach sterowania silnikéw, instalacjach i oprzyrzadowaniu zgodnie z
wymaganiami koncowego projektu przedstawionego przez Wykonawce. Wykonawca odpowiada za
wykonanie rowoéw, Kkanatow, korytek, dtawikéw, konstrukcji stalowych wsporczych, puszek
potaczeniowych, opraw i tacznikéw tak, aby zapewni¢ wtasciwe potaczenie catej instalacji. Wykonawca
zapewni, Ze wszystkie przewody zostaty zainstalowane w nowych i o wlasciwym rozmiarze kanatach
kablowych, chyba ze zostato inaczej ustalone z Zamawiajacym. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢
dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan przemystowych. Jesli nie zostato okreslone
inaczej, wszystkie przewody stosowane przy budowie instalacji elektrycznej beda speinia¢ wymagania
stosownych przepiséw polskich.

3.11.1 Czesc¢ AKPiA

Zakres branzy AKPiA

Zakres branzy AKPiA obejmuje system pomiaréw zabudowanych na obiekcie wraz z UAR, systemem
zabezpieczen i systemem sterowania. W zakresie dostawy jest nowy, kompletnie wyposazony system
sterowania sktadajacy sie z cze$ci obiektowej, czeSci sterownikowej oraz czesci nadzoru i raportowania.

Uklad sterowania - z istniejqcej sterowni

Wykonawca systemu automatyki dla Kottowni biomasowej utrzyma niezbedny standard
sterowania, wykonujac uktad sterowania wraz ze sterownikami oraz dostarczajac odpowiednie kable i
inne urzadzenia potrzebne do eksploatacji i serwisowania. Po zakonczeniu okresu gwarancyjnego bez
dodatkowego wynagrodzenia, Wykonawca przeniesie na zamawiajgcego petne (uzywania, modyfikowania
i rozbudowy) majatkowe prawa autorskie do programéw zaimplementowanych w dostarczonych
sterownikach. Prowadzenie ruchu Kotlowni biomasowej odbywaé sie bedzie z istniejacej nastawni
zlokalizowanej w kottowni centralne;j.
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Stacja Operatorska bedzie obstugiwata takie funkcje, jak:
e monitorowanie procesu technologicznego, czeSci energetycznej i pozostalych danych
pomiarowych,
e prezentacja komunikatoéw alarméw i zdarzen,
e prezentacja stanu urzadzen i sterownikéw PLC, stacji procesowych i innych,
e wydawanie polecen zdalnego sterowania i zdalnej regulacji,
e ustawianie progéw awaryjnych i ostrzegawczych dla wielkosci mierzonych,
e interfejs operatora z peryferyjnymi urzadzeniami sterujgcymi: myszg i klawiatura,
e generowanie raportow i archiwizacja danych,

Pomiary obiektowe

Wszystkie dostarczone materiaty i AKPiA beda posiada¢ dokumentacje techniczno- ruchowa (DTR) wraz z
instrukcjami eksploatacji w jezyku polskim. Wszystkie dostarczone materiaty i AKPiA beda posiadaé
autoryzowany serwis producenta na terenie Polski, ktérego pracownicy beda porozumiewali sie z
Zamawiajacym w jezyku polskim. Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzen AKPiA w zakresie
catego Przedmiotu Umowy. Urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa zostang dostarczone wraz ze
wszystkimi niezbednymi akcesoriami i osprzetem wymaganym do prawidtowego funkcjonowania i
bezproblemowej obstugi zgodnie z dobrg praktyka inzynierskg oraz wymogami procesu technologicznego.
Do akcesoriow tych zaliczaja sie miedzy innymi:

« rurki impulsowe,

¢ zblocza zaworowe,

¢ ostony pomiarowe,

« kolnierze,

e przepusty,

« dlawiki kablowe.

Wymogi dla aparatury pomiarowej

Zawory regulacyjne i odcinajace powinny by¢ dostarczone z napedem elektrycznym. Rodzaj sygnatu
sterowania - analogowy 4/20.

Zawory wraz z sitownikami musza by¢ dostosowane do instalacji technologicznej, a ich parametry powinny
zapewni¢ wlasciwg i niezawodng prace uktadéw automatycznej regulacji we wszystkich stanach pracy
instalacji. Wszystkie zawory regulacyjne oraz odcinajgce mogace pracowac w potozeniach posrednich beda
wyposazone w nadajniki potozenia. Stopient ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529. Napiecie
zasilajace dla sitownikow z napedem elektrycznym - 400VAC, 50Hz. W przypadku zabudowy poza
ogrzewanymi pomieszczeniami sitowniki beda wyposazone w grzatki.

Wymagania dla szaf i skrzynek obiektowych AKPiA

Minimalny stopien ochrony powinien by¢ przyjety na poziomie IP55 i powinien by¢ dostosowany do
miejsca instalacji skrzynki. W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegdlne zagrozenie korozjg szafy i
skrzynki powinny mie¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych (stal nierdzewna, tworzywa sztuczne itd.) i
odpowiednio zabezpieczone. Skrzynki w strefie zagrozonej wybuchem musza by¢ dobrane zgodnie z
przepisami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz. Urz. L 96 z 29.03.2014, str. 309-
356). Szafy i szafki aparaturowe, w ktérych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta nalezy zaopatrzy¢ w
instalacje wentylacyjng. Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach powinny by¢ wykonane przy
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wykorzystaniu sprezynowych zlaczek (zaciskéw) potaczeniowych renomowanych producentéow
gwarantujacych zachowanie poprawnego potaczenia przez okres minimum 10 lat bez koniecznosci
przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych. Obwody o réznych poziomach napie¢ musza by¢
odpowiednio elektrycznie oddzielone i wyraZznie oznakowane. Wielko$¢ szafek powinna uwzglednia¢ min.
20% zapas miejsca dla ewentualnej rozbudowy. Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, gdzie
mozliwa jest kondensacja wilgoci, powinny posiada¢ grzatki antykondensacyjne. Dla skrzynek
podiaczeniowych dtawiki powinny zosta¢ dobrane odpowiednio do wykonania, miejsca i lokalizacji
skrzynki podiaczeniowej lub urzadzenia.

Zasilanie systemu AKPiA

Zasilanie podwojne - sie¢ podwéjna + UPS. Elementy systemu bedga zasilane z centralnego zasilacza UPS
(zapis ten dotyczy zar6wno sterownika PLC jak i przetwornikéw pomiarowych). UPS wchodzi w zakres
dostaw systemu automatyki.

Wymagania Systemu AKPiA

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zaprojektowanie i wykonanie systemu sterowania i monitoringu
obiektow Kottowni biomasowej. Zadaniem systemu ma by¢ sterowanie urzadzen, prowadzenie pomiaréw
technologicznych nadzorowanego procesu oraz optymalizacja procesdw technologicznych.

System automatyki winien posiada¢ wielopoziomowa strukture, w ktérej mozna wyodrebnic:

e poziom obiektowy,

e poziom sterowania,

e poziom zarzadzania.

Praca obiektéw Kotlowni biomasowej powinna by¢ w pelni zautomatyzowana. Kontrola pracy obiektéw
wraz z mozliwoscig zdalnego sterowania poszczeg6lnymi fazami procesu technologicznego powinna by¢
zlokalizowana w Stacji Operatorskiej kottowni Centralnej. Komputer zainstalowany (lub komputery
zainstalowane) w Stacji Operatorskiej kottowni Centralnej zapewnig wizualizacje pracy, odczyt wszystkich
parametréw pracy i iloSci wytworzonej energii cieplnej wraz z ilo$cig zuzytej biomasy, mozliwos¢
sterowania i regulacji przez upowaznionych pracownikéw, petng archiwizacje wybranych parametréw,
mozliwo$¢ generowania trendéw, zestawien alarméw itd. Parametry beda rejestrowane i archiwizowane
na czasokresy ustalone z Zamawiajacym.

Poziom obiektowy
Najnizszy poziom stanowi¢ beda urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno - pomiarowa. Na tym
poziomie zbierane beda informacje z obiektu i realizowany kontakt ze sterowanymi urzadzeniami.

Poziom sterowania

Na tym poziomie realizowane beda:

¢ algorytmy sterowania procesem,

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania

¢ realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania,

* realizacja blokad i zabezpieczen.

Funkcje te powinny by¢ realizowane przez sterownik/-i mikroprocesorowe wyposazone w szafy
operatorskie. Zabudowane one beda w szafie/-ach sterowniczej/-ych, zlokalizowanej/-ych w
pomieszczeniu Stacji Operatorskiej kotlowni Centralnej. Panel/-le operatorski/-e powinny umozliwiaé
dostep do pomiaréw, kontrole stanéw urzadzen oraz oddziatywanie na obiekt
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Poziom zarzqdzania

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie bedzie zarzadzanie obstuga technologiczng w zakresie:
¢ oddzialywania na proces,

e wizualizacji,

e rejestracji,

e raportowania,

¢ archiwizacji i przetwarzania danych dla innych stuzb,

¢ zmiana zakres6w pomiarowych przetwornikow.

Obstuga procesu technologicznego

System automatyki ma umozliwiaé, w zaleznosci od potrzeb i zatozen technologicznych, prowadzenie
procesu ze Stacji Operatorskiej kottowni Centralnej lub przy uzyciu panela/-i operatorskiego/-ch. Zakres
dostepnosci poszczegdlnych sterowan dla poszczegélnych oséb powinien wynika¢ z przydzielonych im
uprawnien w systemie automatyKki.

Szafy sterownicze oraz system transmisji danych i realizacja pomiaréw

Sterowniki z niezbednym wyposazeniem zabudowane beda w szafach. Szafy sterownikéw wyposazone
zostang w panele operatorskie. W uzasadnionych przypadkach dodatkowo w szafach obiektowych
zabudowane moga by¢ dodatkowe moduty wyniesione sterownikéw. Sygnaty pomiarowe z przetwornikow
doprowadzone zostang do szaf sterownikéw oraz szafek z modutami wyniesionymi kablami ekranowymi.
Tory pomiarowe zabezpieczone beda ochronnikami przepieciowymi.

1. Stacje operatorskie

W celu zrealizowania systemu sterowania i wizualizacji parametréw technologicznych przewidziano Stacje
Operatorska zlokalizowana w istniejacej nastawni w kotlowni Centralnej, z ktérej mozliwe bedzie
monitorowanie i sterowanie kluczowymi procesami technologicznymi w kotlowni biomasowej. Stacja
operatorska stuzy do przekazywania operatorowi informacji o stanie procesu technologicznego i stanie
kontrolowanych urzadzen, do sygnalizacji zdarzen awaryjnych, do gromadzenia i przetwarzania
informacji, a takze do zdalnego sterowania operatorskiego. Operator moze zmienia¢ stan pracy dowolnego
urzadzenia z klawiatury komputera. Na monitorze informacje beda przedstawiane w postaci schematow
synoptycznych poszczegélnych ciagdw technologicznych jak i calego obiektu. Na schematach beda
zobrazowane warto$ci mierzonych parametréw. Zmiana zabarwienia obrazu urzadzen technologicznych,
zbiornikéw, siloséw, przenosnikéw, rurociggéw bedzie informowac operatora o poziomie lub przeplywie
odpadéw lub innych mediéw. Beda tez wyrdznione stany pracy poszczegélnych urzadzen
technologicznych. Na ekranie monitora beda wyswietlane wartosci liczbowe wazniejszych parametrow
procesu.

Detekcja i sygnalizacja zdarzen i alarméw

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania pozioméw alarméw. Kazda zmiana sygnatu binarnego lub
przekroczenie progu wartosci analogowej moze by¢ zdefiniowane jako alarm. Alarmy beda wyswietlane
bezposrednio na ekranie wraz z podaniem czasu powstania, potwierdzenia oraz identyfikacja operatora.
Zapisane bedg rowniez na dysku w celu ich pdzniejszej analizy. Czas przechowywania informacji o
alarmach ograniczony bedzie wytgcznie pojemnoscia dysku.
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Prezentacja danych historycznych
Dane historyczne beda mogly by¢ prezentowane na ekranach graficznych w postaci trendéw

historycznych. Wszystkie pomiary musza mie¢ mozliwos¢ archiwizacji w systemie SCADA

Detekcja i obstuga zdarzen
Mozliwe bedzie definiowanie zdarzen wykrywanych przez sterowniki i podejmowanie odpowiednich akgji.
Detekcja zdarzen bedzie catkowicie roztagczna w stosunku do mechanizméw alarmowania.

Szafy sterownicze

Szafy sterownicze muszg spetnia¢ ponizsze wymogi:

e wizualizacje procesu na panelu operatorskim,

¢ musi istnie¢ mozliwo$¢ dokonywania zmian gtéwnych parametréw przez uzytkownika,

e musza posiada¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, a w szczegélnosci na
gtownym zasilaniu, na zasileniach 24V instrumentacji, na kablach komunikacyjnych, na wej$ciach
sygnatow analogowych z czujnikéw zainstalowanych poza budynkiem, w ktérym znajduje sie szafa, na
wejsciach sygnatéw awaryjnych i na wej$ciach stanéw pracy poszczegélnych urzadzen.

Wyposazenie szafy sterownikowej musi by¢ zgodne z nastepujacym standardem:

e dla stacji sterownikowych montowanych w pomieszczeniach obudowy nalezy wykonaé¢ z szaf
stalowych, zamknietych, wyposazonych w o$wietlenie i wentylacje z montowanym na drzwiach
panelem operatorskim,

¢ dla stacji montowanych na zewnatrz obiektéw zalecane s3 obudowy z tworzyw sztucznych o IP66 z
zewnetrznymi drzwiami przeszklonymi oraz wewnetrznymi drzwiami pelnymi z panelem
operatorskim, szafy wyposazone powinny by¢ w element grzejny i termostat,

o szafy sterownicze podlaczone bedg pod centralny uktad zasilania i awaryjny UPS zapewniajacy
autonomiczng prace sterownika do momentu uruchomienia sie agregatu.

Ponadto w kazdej z szaf sterownikowych powinno by¢:

e wyposazenie zapewniajace zasilanie przetwornikéw pomiarowych,

¢ zasilacze dla poszczeg6lnych uktadéw pomiarowych powinny by¢ odseparowane galwaniczne,

¢ panel operatorski umozliwiajacy lokalng obstuge stacji,

¢ linie sygnatéw pomiarowych, linie zasilania przetwornikéw pomiarowych oraz linie komunikacyjne

zabezpieczone aparaturg strefowej ochrony przeciwprzepieciowej i zapewniac separacje galwanicznga,

e przekaZzniki zapewniajagce galwaniczng separacje sterownikow przy wymianie sygnatow
dwustanowych z rozdzielnicami elektrycznymi,

e wejScia/wyjscia sterownika wyposazone w optoizolacje,

e stacja sterownikowa winna by¢ wyposazona w co najmniej 15% zapas wej$¢/wyjs¢ analogowych i

cyfrowych.

Urzadzenia technologiczne moga by¢ dostarczane z wlasnymi panelami sterujagcymi wyposazonymi w

sterowniki programowalne. Celem zapewnienia unifikacji powinny by¢ one wyposazone w sterowniki (o

ile bedzie istniala taka potrzeba) tego samego typu, co sterowniki w stacjach procesowych. Takie

rozwigzanie ma spowodowac obnizenie kosztéw zwigzanych z serwisem gwarancyjnym i

pogwarancyjnym oraz pozwoli¢ na pelng wspétprace z projektowanym systemem sterownia i

monitoringu. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato skoordynowanie dostaw tych urzadzen.

Aparatura kontrolno-pomiarowa wraz z montazem i okablowaniem
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Obowigzkiem Wykonawcy systemu jest zaprojektowanie i dostarczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;j
dla obiektow kottowni biomasowe;j. [lo$¢ niezbednej aparatury wynikac bedzie z przyjetej technologii. Do
wykonawcy nalezy dostawa i montaz wszystkich urzadzen pomiarowych wraz ze wszystkimi niezbednymi
elementami ich wyposazenia. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna by¢ produkcji uznanych w $wiecie
i sprawdzonych na rynku polskim producentéw posiadajacych w kraju punkty serwisowe. Do wykonawcy
systemu nalezy wyposazenie lub uzgodnienie z dostawca rozdzielnic elektrycznych wyposazenia
rozdzielnic w liczniki energii elektrycznej przystosowane do zdalnego przekazu danych. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy wykonanie okablowania pomiedzy szafami sterownikowymi, a aparatura kontrolno-
pomiarowa i szafami, i rozdzielnicami elektrycznymi. W kosztach instalacji nalezy przewidzie¢ wykonanie
tras kablowych do prowadzenia kabli pomiarowych i sterowniczych.

Wykonane instalacje wraz z aparaturg maja podlega¢ odpowiednim badaniom i prébom. Wymagania dla
sterownikow

Podstawowe wymagania dla sterownikéw s3 nastepujace:

¢ pelna modutowos¢,

¢ swobodne konfigurowanie,

e wyposazenie w pamie¢ EPROM z aktualnym programem,

e jezyki programowania zgodne z norma [EC-1131,

¢ mozliwo$¢ zdalnego programowania on-line,

¢ peina edycja programoéw on-line.

Licencja na oprogramowanie

Wykonawca dla stacji operatorskich i wszystkich stacji sterownikowych dostarczy niezbedne licencje
uzupelniajgce oprogramowanie i oprogramowanie niezbedne programowania sterownikéw i systemu
SCADA. W momencie Odbioru Koncowego Kottowni Biomasowej, dostawca przeniesie na Zamawiajgcego
bez dodatkowego wynagrodzenia petne (uzywanie, modyfikacja i rozbudowa) majatkowe prawa autorskie
do programéw zaimplementowanych w dostarczonych sterownikach. Licencje na dostarczenie
oprogramowania musza by¢ wystawione na zamawiajacego bezterminowo i bez zadnych ograniczen.

3.12 Wymagania dla rob6t budowlanych
3.12.1 Konstrukcje betonowe i Zelbetowe

Wymagania ogdélne dla konstrukcji zelbetowych i betonowych

Przygotowanie deskowan, zbrojen oraz masy betonowej, bedzie w gestii Wykonawcy Rob6t oraz dowozone
$rodkami transportu samochodowego w rejon prowadzenia Robdt. Przygotowanie, prefabrykacja i
cze$ciowe scalanie elementéw zbrojenia wykonywane beda w wytworniach i zapleczach Wykonawcy lub
w zbrojarniach przyobiektowych wyposazonych w niezbedny sprzet. Przewiduje sie betonowanie w
typowych szalunkach systemowych podpartych systemowymi podporami i zastrzatami. Zastosowane beda
chemiczne srodki antyadhezyjne do smarowania szalunkéw oraz srodki dozowane do betonu w fazie jego
uktadania. Transport masy betonowej, prowadzony bedzie przy uzyciu samochodéw do przewozu betonu
typu ,gruszka”. Bezposrednio do miejsca wbudowania, masa betonowa podawana bedzie za pomoca
pompy do betonu. Zastosowane beda urzadzenia instalacje i sprzet do wibrowania i pielegnacji masy
betonowej. Wszystkie elementy konstrukcji Zelbetowych pozostajacych jako elementy widokowe musza
by¢ wykonane w standardzie betonu architektonicznego.

Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektéw budowlanych
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Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektéw budowlanych beda zapewnia¢ przeniesienie obcigzen od
konstrukcji na podtoze gruntowe przy spetnieniu standw granicznych no$nosci i uzytkowania. Nalezy bra¢
pod uwage zaréwno posadowienie bezposrednie, jak i po$rednie w zalezno$ci od rzeczywistych warunkow
gruntowych w miejscu posadowienia, stwierdzonych na podstawie badan podtoza gruntowego.
Wykonanie dokumentacji geotechnicznej i hydrogeologicznej nalezy do Wykonawcy. Lezace w zakresie
Wykonawcy prace zwigzane z fundamentowaniem obejmuja takze wzmocnienie lub wymiane podtoza.
Czesci fundamentéw, znajdujace sie powyzej powierzchni gruntu lub ponad poziomem posadzki w
pomieszczeniach zamknietych, beda zabezpieczone przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych i
wystepujacych tam mediéw. Fundamenty i konstrukcje podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed
oddziatywaniem wod gruntowych. Powierzchnie konstrukcji stykajgce sie bezposrednio z gruntem beda
posiadaty izolacje przeciwwilgociowa, a w przypadku narazenia na bezposrednie dziatanie wody izolacje
przeciwwodnag z warstwa zabezpieczajaca przed uszkodzeniem. W przypadku narazenia na ci$nienie wody,
element konstrukcyjny bedzie charakteryzowac sie odpowiednig wodoszczelnoscia. Elementy konstrukcji
narazone na zawilgocenie i dziatanie temperatur ujemnych beda charakteryzowac¢ sie wysoka
mrozoodpornosciag. W przypadku Kkonieczno$ci zapewnienia dodatnich temperatur we wnetrzu
pomieszczenia nalezy zapewni¢ odpowiednia izolacyjno$¢ termiczng Scian i stropéw, ktoére winny
kazdorazowo spelnia¢ wymagania objete certyfikatem energetycznym. Elementy podziemne
fundamentéw i konstrukcji obiektéw budowlanych nieulegajace zakryciu, fundamenty, Zelbetowe
konstrukcje wsporcze i stopy pod urzadzenia powinny charakteryzowac sie gtadkoscig powierzchni bez
widocznych ubytkéw i szpachli.

Fundamenty, Zelbetowe konstrukcje wsporcze i stropy pod urzqdzenia

Fundamenty urzadzen powinny spetniaé wymagania odnoszgce sie do fundamentéw obiektow
budowlanych, a ponadto dodatkowe wymagania wynikajace ze specyfiki urzadzen posadowionych na tych
fundamentach. Wymaga sie, by fundamenty i konstrukcje no$ne urzadzen generujacych obcigzenia
dynamiczne byty wykonane z betonu zbrojonego. Fundamenty nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposéb
zabezpieczajacy przed przenoszeniem drgan na konstrukcje sasiednie. Zastosowane zostang elementy
antywibracyjne wszedzie, gdzie to konieczne, aby wyeliminowa¢ szkodliwy wptyw wibracji na urzadzenia,
obiekty budowlane i ludzi. Powierzchnie zelbetowe narazone na zaolejenie nalezy zabezpieczy¢
powtokami olejoodpornymi. W miejscach potencjalnych wyciekéw oleju nalezy wykona¢ stosowne tace,
ktore beda zabezpieczaly przed rozlaniem sie oleju na otoczenie. Fundamenty i konstrukcje wsporcze
urzadzen powinny posiadac zainstalowane repery umozliwiajace ocene osiadania fundamentéw. Repery
beda zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem ich w trakcie eksploatacji. Potaczenia urzadzenia
z fundamentem lub konstrukcjg wsporcza beda roztaczalne, w celu umozliwienia demontazu urzadzenia.
Wszystkie elementy konstrukcji zelbetowych pozostajacych jako elementy widokowe musza by¢
wykonane w standardzie betonu architektonicznego.

Zelbetowe konstrukcje naziemne

Zelbet, jako materiat konstrukcyjny bedzie zastosowany do elementéw obiektéw, gdzie jest to uzasadnione
wzgledami konstrukcyjnymi. Konstrukcje Zelbetowe, ktére musza charakteryzowac sie odpornoscia
ogniowa lub s3 stale narazone na kontakt z woda lub zawilgocenie musza posiada¢ odpowiednig grubos¢
otuliny zewnetrznej betonu do zbrojenia konstrukcyjnego oraz wysoki stopien szczelno$ci i zageszczenia
betonu. Klasa $rodowiska dla betonu (klasa ekspozycji) musi by¢ dostosowana do najniekorzystniejszych
mozliwych dla kazdego przypadku warunkow S$rodowiska, okreslonych kazdorazowo w Projekcie
Wykonawczym zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Grubos¢ otulenia zbrojenia oraz minimalna klasa betonu
w zakresie, wytrzymatosSci, wodoszczelnosci i mrozoodpornosci musza by¢ do tej klasy ekspozycji
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dostosowane zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 206+A1:2016-12 oraz normami przynaleZnymi.
Zelbetowe stropy w pomieszczeniach technologicznych, stosownie do warunkéw dla poszczegélnych
budynkéw i pozioméw, moga by¢ zaprojektowane, jako monolityczne albo typu filigran”. W
uzasadnionych przypadkach uzgodnionych z Zamawiajacym i wyraZznie wskazanych w ofercie, dla stropow
nienarazonych na zalewanie wodg lub innymi ptynami, mozna takze stosowac stropy prefabrykowane. W
pomieszczeniach biurowych i socjalnych moga by¢ zastosowane stropy gestozebrowe. Do wykonczenia
sufitow w tych pomieszczeniach nalezy uzy¢ sufitow podwieszanych. W przypadku zastosowania ptyty
stropowej zelbetowej opartej na belkach stalowych zostang zastosowane systemowe elementy stalowe
mocowane do belki i wpuszczone w ptyte stropowa. Stropy narazone na zalanie wodg musza posiadac
instalacje umozliwiajgca odprowadzenie wody. Wykonanie tych stropéw bedzie zabezpiecza¢ przed
przedostawaniem sie wody do pomieszczen potozonych ponizej, a powierzchnia stropéw bedzie
uksztattowana ze spadkami do kratek wpustowych. Rodzaj i kolorystyka szalunkéw traconych z blach
trapezowych bedzie uzgodniona z architektem i zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Nieuszczelnione
przejscia technologiczne przez stropy oraz krawedzie stropéw nalezy wyposazy¢ w kotnierze lub cokoty.
Krawedzie monolitycznych belek i stupéw beda miaty rowne zukosowania pod katem 45° o boku ok. 2cm,
poprzez zastosowanie, w systemowych szalunkach, typowych naroznikéw. Nalezy stosowa¢ wykonanie
elementéw betonowych i zZelbetowych o fakturze i kolorystyce betonu architektonicznego, a w
uzasadnionych przypadkach stosowania nieprzeZzroczystych powlok malarskich (uzgodnionych z
Zamawiajacym) beton winien mie¢ przynajmniej fakture betonu architektonicznego bez napraw
szpachlami i tynkami. Konstrukcje Zelbetowe bedg zapewniaty spetnienie warunkéw wytrzymato$ciowych
i uzytkowych oraz charakteryzowaty sie odpornoscia na dziatanie czynnikéw s$rodowiskowych.
Konstrukcje zelbetowe beda wyposazone w repery zainstalowane w dolnej czesci stupéw umozliwiajace
pomiar osiadania konstrukcji. Repery maja by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie budowy i
eksploatacji Kottowni Biomasowej. [lo$¢ i rozmieszczenie reperéw zostang uzgodnione z Zamawiajgcym.
Zelbet elementéw narazonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych bedzie charakteryzowat sie
wysoka mrozoodpornoscia, a w przypadku elementéw narazonych na staty kontakt z woda -
wodoszczelnoscia. Powierzchnie betonu narazone na dziatanie korozyjne czynnikéw chemicznych beda
miaty pokrycie powtokami chemoodpornymi.

3.12.2 Wykonanie robét betonowych i zelbetowych.

Roboty powinny by¢ wykonywane w oparciu o Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét
budowlanych, Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i Zelbetowe, Nr
A5/2022 ITB - Warszawa 2022 oraz o Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlanych,
Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 6: Zbrojenie konstrukcji zelbetowych, Nr A6/2021 ITB -
Warszawa 2021.

Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych
Dokumentacja dotyczaca wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinna by¢:
¢ zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami,
¢ projekt zbrojenia poszczegélnych elementéw powinien by¢ opracowany zgodnie z wymaganiami
podanymi w Polskich normach
e projekt organizacji robét betonowych i Zelbetowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju i
wielko$ci wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robét.
Na rysunkach roboczych powinien by¢ okreslony ksztatt kazdego elementu oraz zaznaczone
potozenie pretéw zbrojeniowych lub innych elementéw konstrukcji. Do dokumentacji powinny by¢
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dotaczone wymagania techniczne lub technologiczne w zakresie niezbednym do prawidtowego wykonania
robét betonowych i Zelbetowych, z ewentualnym podaniem wymagan dotyczacych przygotowania
mieszanki betonowej, metod wykonywania robét, wskazéwek dotyczacych stosowania przerw roboczych
w elementach konstrukcyjnych, wymagan dotyczacych warunkéw obcigzania konstrukcji, itp. W
przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie robdt dopuszcza sie odstepstwa od projektu lub zmiany
pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez Zamawiajacego zapisem w Dzienniku
Budowy albo innym réwnorzednym dokumentem. Zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
powinna by¢ dokonana przez projektanta danej konstrukcji pod warunkiem, ze osoba dokonujgca zmian
ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowiazujgcych przepisow.

Dokumentacja mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
i ze sktadnikéw odpowiadajacych normom panstwowym, na ktére producent danego sktadnika wystawit
zas$wiadczenie o jakosci. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg roboczg,
ustalong na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jako$ci surowcéw, stopnia ich
zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajacych z projektu lub ustalenn miedzy Wykonawca a
Projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez Wykonawce i
dotgczona do Dokumentacji Powykonawczej danego obiektu. Jezeli dla réznych fragmentéw budowli
pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to kazda z nich stanowi oddzielny dokument i
powinna by¢ przechowywana oraz dotagczona do Dokumentacji Powykonawczej danego obiektu. Wszelkie
zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w Dzienniku
Budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukcji, jezeli taki byt prowadzony. W okresie
przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i ukltadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢
dziennik zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na okresy
ponizej +5°C i powyzej +25°C. Dane te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki
jest na Budowie prowadzony, lub w Dzienniku Budowy.

Dokumentacja zbrojenia
Projekt zbrojenia powinien zawierac:
e rozmieszczenie zbrojeniowych pretéw stalowych w poszczegélnych elementach konstrukceji
zelbetowe;j,
* wykazy pretéw zbrojeniowych,
¢ sposoby tgczenia pojedynczych pretéw w siatki lub szkielety zbrojeniowe,
e inne szczegOtowe dane niezbedne do prawidlowego wykonania zbrojenia w okreslonych
warunkach wykonania,
o klase stalii znak gatunku stali pretéw zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,
¢ liczbe i Srednice pretéw zbrojeniowych,
e zwymiarowany ksztatt wszystkich pretéw zbrojenia, a w razie potrzeby - uchwytow
montazowych.
Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta
danej konstrukcji. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach i potwierdzona wpisem do Dziennika
Budowy. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
¢ uaktualniony projekt budowli z naniesionymi zmianami,
¢ wyniki badan,
¢ Dziennik Budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,
* wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii
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wykonywania,
¢ wyniki odbioréw czesciowych robot oraz robét zanikajacych.

Montaz deskowan

Wykonane deskowanie nie powinno odksztatca¢ sie pod dziataniem obcigzen. Rusztowanie powinno
zachowywac sztywnos$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zaré6wno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania
mieszanki betonowej. Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne
i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki. Prawidlowos¢ wykonania
deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ z Dokumentacja Techniczng oraz potwierdzi¢ jego
zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢
potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy.

Rozbidorka deskowan
Usuniecie deskowania konstrukcji betonowej lub Zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiagnie

wymagang projektem wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami
badan. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposdéb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan. Ptyty deskowan usuwane za pomoca
urzadzen podnos$nikowych powinny by¢ przed ich podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie
deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanych powinno by¢ przeprowadzone w sposéb
podany w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania. Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich
usuwaniu nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

¢ usuniecie bocznych elementéw deskowania nieprzenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukc;ji
dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej nie uszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementdéw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

¢ usuniecie no$nego deskowania konstrukcji zZelbetowych dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton
petnej wytrzymatosci,

¢ deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzic¢
starannie, czy nie wymagajga naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokry¢ Srodkami
zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

e rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu;
materiat uzyskany z rozbidrki nalezy oczy$ci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowaé do
ponownego wykorzystania.

Zbrojenie
Ogdlne zasady montazu

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajacych kolejnos¢ robét, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéow
transportowych, urzadzen wytwdrczych i montazowych. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i
odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy
od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej. Prety,
siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata warto$ciom
podanym w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie - wedtug polskich norm.

str. 90



BIELSK PODLASKT

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéow

montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie,

montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie rob6t zbrojarskich,
taczenie poszczegblnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiadaé wymaganiom
podanym w polskiej normie.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich

montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletdw ptaskich nalezy wykonywa¢ doktadnie
wedtug rysunkéw roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane
zgodnie z projektem,

przy montazu zbrojenia plyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na
usytuowanie pretdw nosnych i rozdzielczych w spos6b zapewniajacy projektowang wysokos¢
uzytkowag ptyty. Obrécenie siatki, czyli zmiana potozenia pretéw rozdzielczych i gtdéwnych moze,
bowiem spowodowal zmniejszenie no$nosSci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe
zbrojenia w stykach siatek,

na dtugosci stykédw i na dtugosci zakotwienia siatek i szkieletéw ptaskich powinien znajdowac sie
co najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

Montaz zbrojenia ze szkieletow przestrzennych

szkielety przestrzenne konstruuje sie ze szkieletow ptaskich, siatek i pretéw taczacych za pomoca
zgrzewania punktowego lub spawania tukowego,

elementy zaleca sie projektowac i wykonywacé bez potaczen na zaktad pretéw nosnych szkieletow.
Konieczne potgczenia szkieletdw nalezy wykonywaé wg wymagan polskiej normy. Na dtugosci
taczenia powinny by¢ wykonywane strzemiona zamKkniete,

kolejnos¢ i sposdb taczenia fragmentow szkieletéw pomiedzy soba powinny by¢ okreslone w
projekcie.

Betonowanie - ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

wykonanie zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze
wykonanie wszystkich robdt zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potoZzenie armatury
itd.,

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci,
brudu, ptatkéw rdzy, ze zwrdéceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian. Powierzchnie
oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilZone woda bezposrednio przed betonowaniem.
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Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone
$rodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych
technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda. Powierzchnie
uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych
w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Wymagania ogdlne dotyczace ukladania mieszanki betonowej

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastyczne;j
nie powinna przekracza¢ 3 m. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy konieczno$ci zastosowania urzadzen
pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajgce na pionowe opadanie mieszanki
betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i
koncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych

warunkéw ogolnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowarn i rusztowan, czy nie
nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukgcji,

e szybkos$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatos$cia i sztywnos$cig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utoZona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed woda opadowa; w przypadku, gdy na SwieZzo utoZong mieszanke betonowa spadta
nadmierna ilo$¢ wody powodujaca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy ja usunac,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utoZone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w
ktérym powinny by¢ podane:

¢ data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub cze$ci
budowli,

¢ wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

¢ daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,

¢ temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej
* mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych,
* mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j,
¢ reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekle;j i
poticiektej, lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pograzalnych,
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przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebienn wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy
mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a
w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm,

czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej,

zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.,

opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne,

wznowienie betonowania po przerwie, w czasie, ktérej mieszanka betonowa zwiazata na tyle, ze
nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu,

reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ za pomoca sztychowania kazde;j
ulozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretow wchodzity na gtebokos¢ 5-
10 cm w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mtotkiem drewnianym.

Ukladanie mieszanki betonowej w $cianach

Sciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokoSci
nieprzekraczajacej wysokosci 3 m,

betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw,

dolna cze$¢ Sciany powinna by¢é wypetlniona na wysoko$¢ 15 cm mieszankg betonowa
przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10
mm i o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Przerwy w betonowaniu

przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie,

powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtdwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°,

powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego
betonu luZznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca
przerwania betonu woda,

resztki wody w zaglebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania,
okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien ustali¢
Wykonawca lub laboratorium kontrolne w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, warunkéw
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klimatycznych, wtasciwosSci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji.
Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz +20°C, czas trwania przerwy roboczej nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.,

e przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i
uprzednio utozonego betonu.

Pielegnacjaidojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnychijego pielegnacja
Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

¢ uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

¢ chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi
jego jakos$¢ w konstrukgji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu)
przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw
klimatycznych,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu
cementéw portlandzkich lub 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

¢ polewac¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego
utozenia,

¢ przy temperaturze +15°C i wyzZej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

¢ przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

3.12.3 Konstrukcje stalowe

Wymagania ogdlne dla stosowania i projektowania konstrukcji stalowych

Zamawiajacy wymaga komisyjnego pobrania prébek stali uzytej do produkcji kotla, kondensatora
oraz konstrukcji stalowej, celem zbadania jej sktadu i wytrzymatosci .

Stal bedzie stanowi¢ zasadniczy materiat konstrukcyjny obiektéw budowlanych. Potgczenia montazowe
elementéw konstrukcji stalowej bedg skrecane na $ruby. Laczniki do konstrukcji stalowej beda posiadaé
podwyzszong odpornos$¢ antykorozyjna. Wszedzie tam, gdzie konstrukcja stalowa bedzie narazona na
zamoczenie, dolne cze$ci stupdw stalowych beda zabezpieczone antykorozyjnie i obetonowane do
poziomu 0,3 m powyzej poziomu terenu lub posadzki. Konstrukcje stalowe beda w miare mozliwo$ci
zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby nie posiadaty miejsc umozliwiajagcych gromadzenie sie
wody i zanieczyszczen. Konstrukcje stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie lub
ocynkowanie ogniowo. Ocynkowanie nalezy przede wszystkim stosowal¢ w elementach konstrukcji
stalowej narazonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz takich elementach jak kratki
pomostowe, blachy zeberkowe lub ryflowane stanowigce pokrycie pomostéw, elementy konstrukcji
stalowych wykonane z profili cienkoSciennych oraz drobne elementy jak tgczniki konstrukcji stalowej itp.
Zabezpieczenia antykorozyjne powinny zapewnia¢ minimum 15 letni okres gwarancji dla elementéw
zewnetrznych oraz 20 letni dla konstrukcji stalowych wewnetrznych. Poszczegdlne elementy wysytkowe
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konstrukgcji stalowej dla wszystkich konstrukeji kottowni biomasowej nalezy jednolicie oznakowaé¢ w
sposéb umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje. Zatadunek i transport konstrukcji stalowych nalezy
wykonywac¢ z duza staranno$cig. Ma to uniemozliwia¢ uszkodzenia mechaniczne konstrukcji stalowych.
Wszelkie naprawy tych uszkodzen musza by¢ przeprowadzone pod szczeg6élnym nadzorem i z duza
starannos$cig dokonywanych napraw powtok lakierniczych gwarantujacych niezmiennos¢ zabezpieczen
jak dla catosci konstrukcji. Konstrukcje stalowe beda dostarczane na Teren Budowy w stanie gotowym do
montazu. W uzasadnionych przypadkach, polaczen elementéw za pomoca spawania, dopuszcza sie
wykonanie docelowej warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia antykorozyjnego po montazu konstrukgcji.
Dodatkowe konstrukcje takie jak: podesty do obstugi, drabinki, konstrukcje wsporcze, wzmocnienia
istniejacych konstrukgcji itp., beda dostarczone w stanie gotowym do zabudowy i bedg posiada¢ wszystkie
niezbedne elementy przytwierdzajace. Konstrukcje stalowe beda wyposaZone w repery zainstalowane w
dolnej czesci stupdéw umozliwiajagce pomiar osiadania konstrukcji. Zabezpieczenia powtokami:
antykorozyjnymi, hydroizolacyjnymi, trudnos$cieralnymi, chemoodpornymi Kkonstrukcji nos$nych
stalowych lub zelbetowych w zaleznos$ci od przeznaczenia i warunkéw technicznych do peinienia
okreslonych funkcji w gospodarce obiektu. Dla konstrukcji stalowych wymagane jest wykonanie petnego
zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich jego warstw w wytwdérni konstrukcji stalowych. Na budowie
moga by¢ wykonywane jedynie poprawki wynikajace z uszkodzen powtoki w transporcie lub montazu.
Jezeli szczegdlne uwarunkowania wymagac¢ bedg wykonania wierzchnich powtok albo wszystkich warstw
zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie, to bedzie to przedmiotem szczegétowych uzgodnien z
Zamawiajacym, przy zachowaniu pozostatych odnosnych warunkéw normowych. Powtoki antykorozyjne
maja za zadanie ochrone przed korozja powierzchni i elementéw infrastruktury przemystowej, ktére
pracuja w Srodowiskach wymagajacych podwyzszonej odpornosci na dziatanie czynnikéw korozyjnych,
oddziatywanie srodowiska chemicznego, dtugotrwate dziatanie UV oraz wody, przy zagwarantowaniu
wysokich parametréw jakosciowych i eksploatacyjnych.
Wymagane jest zastosowanie materiatéw i technologii zabezpieczen powlokami malarskimi zapewniajace:

¢ jednolito$¢ powierzchni,

e wodoodpornos¢ i wysoka chemoodpornos¢,

¢ duzg wytrzymato$¢ mechaniczng,

» odporno$¢ na $cieranie i tarcie,

e nieprzepuszczalnos¢ par i gazéw,

 duza elastyczno$¢ powtoki pozwalajaca unikna¢ wykonania dylatacji,

¢ dobrg przyczepnos$¢ do betonu i stali.

Zabezpieczenia konstrukcji powtokami cynkowymi

Dopuszcza sie elementy cynkowane ogniowo. Elementy konstrukcji przeznaczonej do ocynkowania
powinny by¢ zaprojektowane wg PN- EN ISO 14713-1: 2017-08 i posiada¢ otwory wystarczajace dla
odpowietrzenia i swobodnego przepltywu cynku. Ponadto nalezy zapewni¢ ewentualne dodatkowe
oprzyrzadowanie wymagane przez ocynkownie. Dla elementéw stalowych ocynkowanych indywidualnie
wykonanie i jako$¢ powtoki cynkowej muszg odpowiadac¢ warunkom okre$§lonym w PN-EN ISO 1461: 2011.
Ponadto metodyka badan warunkéw wykonania, parametréw, jakosci i grubosci oraz kryteria odbioru
powtok i certyfikacja jako$ci musza odpowiada¢ wymaganiom powyzszej normy oraz wszystkich norm i
przepiséw przywotanych w normie jw. W razie niespetienia ktéregokolwiek z tych warunkéw element
powinien by¢ odestany do ponownego cynkowania lub ponownego wykonania i ocynkowania, stosownie
do mozliwos$ci speinienia wszystkich wymagan normowych. Naprawy miejscowe (w ocynkowni i poza
ocynkownig) nalezy wykonywac¢ za pomoca natryskiwania cieplnego cynkiem zgodnie z PN-EN ISO 2063-
1: 2017-11. Zastosowanie, zgodnie z odno$nymi normami ewentualnych innych metod (stopow

str. 95



BIELSK PODLASKT

lutowniczych lub pokrywania pytem cynkowym) musi by¢ kazdorazowo poprzedzone poinformowaniem
upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego i uzyskaniem jego pisemnej zgody. Grubosci powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461:2011.

Zabezpieczenia ppoz. konstrukcji stalowe

Klasa odpornosci R konstrukcji stalowej o ile bedzie wymagana, bedzie okreslona w Projekcie
Budowlanym i w Projektach Wykonawczych w sposéb jednoznaczny dla catej konstrukcji lub
poszczegdlnych elementéw. Zabezpieczenia ppoz. konstrukcji stalowych wykonane beda farbami
ochronnymi, peczniejgcymi, nieulegajacym starzeniu, niezmieniajacymi wtasnosci ognioodpornosci oraz
spelniajacymi zatozong funkcjonalno$¢ przez co najmniej 15 lat.

3.12.4 Konstrukcje murowe.

Sciana murowana, zewnetrzna, bedzie zapewniaé odpowiednia no$noéé konstrukcji, odpowiednia
izolacyjno$¢ termiczng stosownie do przepiséw i norm ochrony cieplnej budynkéw, izolacyjnosc
akustyczng oraz charakteryzowaé sie wymagana odporno$cig ogniowa, gdyz stanowi ona oddzielenie
pozarowe. Materiaty, grubo$¢ $cian oraz warunki wykonania odpowiada¢ bedg wymaganiom stosownie do
klasy odpornosci i izolacyjnosci ppoz. REI dla muréw, wynikajacych z obcigzenia ogniowego pomieszczen
oraz z podziatu na strefy ogniowe, a okreslonych w Projekcie Budowlanym dla poszczegélnych obiektéw.
Klasy cegiet, pustakéw i bloczkéw oraz zapraw dla muréw beda okres$lane stosownie do wymagan
wytrzymato$ciowo-konstrukcyjnych i izolacyjnosci dla poszczegélnych murdw. Elementy murowe bedg
posiada¢ aprobaty techniczne ITB oraz odnos$ne $wiadectwa higieniczne. Prowadzenie rob6t murowych
oraz warunki techniczne wykonania §cian murowanych beda zgodne z normami, warunkami technicznymi
okreslonymi przez producentéw materiatéw i systemoéw oraz warunkami okreslonymi w ich aprobatach
technicznych. Izolacje przeciwwilgociowe muréw beda stosowne do klasy srodowiska oraz wykonane przy
uzyciu materiatéw, systemdéw i technologii posiadajgcych odnosne aprobaty, Swiadectwa dopuszczenia i
referencje dla okreslonego zastosowania. Warunki wykonania tych zabezpieczenn beda odpowiada¢
odno$nym normom oraz warunkom okreslonym przez producenta i warunkom aprobat technicznych.

3.12.5 Wykonanie Robét - roboty murowe.

Roboty powinny by¢ wykonywane w oparciu o Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét
budowlanych, Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 3: Konstrukcje murowe, Nr A3/2020 ITB -
Warszawa 2020.Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i o grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw, otworow itp.

Sciany murowane

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywaé mury noéne i stupy. Scianki dzialowe gruboéci ponizej 1
cegty nalezy murowac nie wcze$niej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych danej kondygnacji. Mury nalezy
wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. R6znica pozioméw poszczegdlnych cze$ci murow
podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekracza¢: 4 m dla murdéw z cegty i 3 m dla muréw
z blokow i pustakéw. W miejscu potaczenia muréw wykonanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe. W przypadku konieczno$ci zastosowania wiekszej réznicy w poziomach wznoszonych
muréw nalezy dokonac¢ tego strzepiami schodowymi lub zastosowaé przerwy dylatacyjne. Cegty lub inne
elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegla sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczyé woda. Przy
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wykonywaniu muréw silnie obcigzonych na zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegty suchej.
Stosowanie cegty, blokéw lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem
przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty, blokéw lub pustakéw jednego
wymiaru i jednej klasy. Izolacje wodoszczelng poziomga w budynkach murowanych nalezy zawsze
wykonywac na wysokos$ci co najmniej 15 cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronne;j
muréw fundamentowych. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem
muréw. Konstrukcje murowe grubos$ci mniejszej niz 1 cegla (Scianki dziatowe, sklepienia, gzymsy, kominy
itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C. Wykonywanie konstrukcji murowych
grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie w temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania
$rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania
robét budowlano-montazowych w okresie zimowym. W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub
z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po innej dtuzszej
przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw i gdy zajdzie potrzeba, usung¢ wszelkie
uszkodzenia muréw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Scianki dziatowe

Scianki dziatowe o gruboéci 1/4 cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej
niz 3, przy czym przy rozpietosci powyzej 5,0 m lub przy wysokosci powyzej 2,5 m nalezy stosowacé
zbrojenie z bednarki lub z pretéw okragtych w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach
$cian nos$nych, a w przypadku wykonania w $cianie otworu drzwiowego - réwniez i w powierzchni
oScieznicy przylegajacej do $ciany.

Sciany z przewodami dymowymi, spalinowymi i wentylacyjnymi

Sciany przewodami dymowymi, wentylacyjnymi i spalinowymi powinny spetniaé wymagania
techniczne podane w PN-B-10425:1989, co pozwala na uwzglednienie ich w obliczeniach i gwarantuje
prawidtowe funkcjonowanie. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny by¢ wykonane z cegly
ceramicznej petej klasy 15 lub 10. Dopuszcza sie stosowanie cegly silikatowej klasy 15, jedynie do
wykonania przewodéw wentylacyjnych. Sciany z przewodami mozna wykonywa¢ z innych elementéw
murowych, ktére spetniaja wymagania PN lub posiadajg aprobaty techniczne. Sciany z przewodami nalezy
wykonywac¢ na zaprawach zwyklych wapienno-cementowych lub cementowych, ktérych witasciwosci
okreslaja odpowiednie PN.

Roboty murowe z cegly kratéwki, pustakéw ceramicznych, cegly pelnej, cegly klinkierowej

Grubos$¢ spoin poziomych w murach z cegly kratéwki powinna wynosi¢ 12 mm, a grubos$¢ spoin
pionowych - 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosic:

e dla spoin poziomych +5 i -2 mm,

e dla spoin pionowych +5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencje gestoplastyczng w granicach
zagtebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

3.12.6 Wykonanie Robét - konstrukcje stalowe.

Wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych
Konstrukcje na Placu Budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych ja od bezposredniego
stykania sie z gruntem i woda. Konstrukcje nalezy tak uktada¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie
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wewnatrz niej wod opadowych lub $niegu oraz zapewnic jej stateczno$c¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym
odksztatceniem. Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce. Przed przystapieniem do prac przy montazu urzadzen, catos$c¢
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢
montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potaczen montazowych. Tolerancje
wykonania zgodnie z normg PN-87/B-06200.

Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia konstrukeji,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z zatwierdzonymi rysunkami
wykonawczymi elementéw. Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajacy regularng i gtadka powierzchnie spoiny umozliwiajagcg malowanie. Zgorzeline i Zuzel nalezy
usuna¢, a wszystkie ostre i wystajace miejsca zaokragli¢ i wygtadzi¢. Przed rozpoczeciem spawania w
warsztacie lub na Placu Budowy nalezy przetestowac operacje spawalnicze. Wszyscy spawacze zatrudnieni
w warsztacie lub na Placu Budowy powinni posiada¢ wymagane uprawnienia oraz przejS¢ proby
kwalifikacyjne dla stosowanych operacji spawalniczych. Spawacze powinni posiada¢ udokumentowane
doswiadczenie przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktéregokolwiek ze spawaczy zatrudnionych przy
realizacji Umowy jest niezadowalajgca, Wykonawca przeprowadzi dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne
do wykazania, Ze spawacze s3 wystarczajaco biegli. Spoiny nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym,
postugujac sie metodami, ktére moga obejmowac (ale nie musza by¢ do nich ograniczone) metody
radiograficzne, ultradzwiekowe, defektoskopie magnetyczng proszkowa i defektoskopie =z
wykorzystaniem penetrantéw, w zaleznos$ci od typu spoiny i jej miejsca w konstrukgji. Jesli jakiekolwiek
prace spawalnicze okaza sie wadliwe lub nie speinig wymagan rysunkéw wykonawczych elementéw badz
niniejszych Wymagan Zamawiajacego z jakiegokolwiek powodu, powinny zosta¢ poprawione lub
odrzucone, nawet jesSli zostaty wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy przy zastosowaniu
zatwierdzonych procedur.

Metale niezelazne

Jezeli w bezposredniej bliskosci stalowych elementéw konstrukcyjnych lub ich potaczen uzywane
sg metale niezelazne, nalezy unika¢ kontaktu tych metali ze stalg, chyba, Ze kontakt pomiedzy aluminium
lub stopami aluminium i ocynkowang, miekka stalg jest dopuszczalny. Do mocowania aluminium do
konstrukgcji stalowych nalezy uzywaé¢ ocynkowanych $rub, nakretek i podktadek.

Pokrycia ochronne elementéw metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, tacznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi, zaworami i
inng armaturg rurociaggéw, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu zaoferowanego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma. Elementy gotowe nabywane u poddostawcéw powinny mie¢
fabrycznie zabezpieczone powierzchnie. Pokrycia naktadane w trakcie Robét na Placu Budowy moga by¢
naktadane tylko wtedy, gdy:

¢ pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,

e temperatura powietrza jest wyzsza niz +4°C,

¢ wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementéw metalowych, takie jak pekniecia,
rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione zgodnie z zatwierdzona
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norma. Opitki, zadziory i ostre krawedzie powinny réwniez zosta¢ usuniete. Gdy naktadanie okreslonego
systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem pneumatycznym strumieniowo-$ciernym, a konieczne
byto szlifowanie elementéw w znacznym zakresie, pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczysci¢
pneumatycznie w celu przywrdécenia powierzchni wymaganego standardu czystosci i chropowatosci.
Wszelkie farby i materiaty pokryciowe powinny by¢ naktadane $cisle wedtug instrukcji producenta. Jezeli
elementy z podobnych metali maja by¢ taczone w zaktadach producenta, przed potaczeniem powinny
zosta¢ zagruntowane. Wspotpracujace powierzchnie stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas
montazu oraz powierzchnie aluminiowe powinny zosta¢ zagruntowane odpowiednimi $rodkami do
gruntowania. Jezeli tgczone elementy (wraz ze Srubami, nakretkami i podktadkami) wykonane sg z réznych
metali, wspotpracujace powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w odpowiedni sposob,
zapewniajacy ochrone przed reakcja galwaniczng. Po dostarczeniu elementéw na Plac Budowy nalezy
usuna¢ wszelkie defekty fabrycznie naktadanych pokry¢ ochronnych. Na Placu Budowy Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ pokryte powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie
wykonywanych przezen kolejnych operacji i powinien naprawic¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich
wykryciu. Wszystkie powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i 1Snigce, wewnetrzne i
zewnetrzne, powinny zosta¢ w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed korozja i uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ kompletnego pokrycia po natozeniu na oczyszczong pneumatycznie (metoda
strumieniowo-§cierng) i nastepnie zagruntowang powierzchnie stalowg powinna by¢ zgodna z
obowigzujgcymi normami.

3.12.7 Wykonanie Robét - pozostate.

Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia Wykonawcy.
Fundamenty, $ruby kotwiace i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio do
potaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichéw i gniazd do
zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw oraz ich
zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu no$no$¢ zakotwien srub i Scianek zagtebien
kielichowych powinna osiggnag¢ warto$¢ odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caly okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. Niedopuszczalne jest taczenie elementéw z materiatow
tworzacych ogniwa korozyjne.

Montaz w deskowaniach do zabetonowania

Element nalezy montowa¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Element powinien by¢ trwale
usytuowany w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i
zageszczania betonu. Fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokry¢
$rodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w elementach
betonowych (tworzaca warstwe tlenku).

Montaz na kotwy rozprezne

Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu. Po ustaleniu lokalizacji kotew
wykona¢ metodg wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy. Typ kotwy podlega
uzgodnieniu z Projektantem. Kotwy muszg posiadaé wymagane atesty i certyfikaty na znak ,B”. Po
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zagruntowaniu gniazd Srodkiem poprawiajacym przyczepnos$¢ osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej
zaprawie na bazie cementu o wysokich wtasciwo$ciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy
B55).

Montaz na sruby fundamentowe

Elementy nalezy montowac¢ po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamentowych, na sruby
fundamentowe. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi WTWIiOR dla konstrukcji stalowych
wg PN-B-06200.

Montaz metoda spawania
Roboty montazowe metoda spawania wykona¢ zgodnie z wytycznymi PN-B-06200.

Roboty antykorozyjne - zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 3.12.3

Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem Srodkéw zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nos$nosci i sztywnosci po ukoriczeniu Robét. Przed rozpoczeciem montazu na Placu Budowy
powinny by¢ spelnione wszystkie niezbedne warunki okre$lone w projekcie montazu. W projekcie
konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody montazu, a w
szczegblnosci:

¢ kolejno$¢ montazu,

¢ sposdb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukonczeniu,

¢ stezeniai podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

¢ terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

¢ inne czynniki, ktére moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu.

Projekt montazu powinien zapewniac¢ stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia Robét.
Podpory konstrukgji:

¢ przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien, srub i §cianek zagtebien kielichowych powinna
osiagna¢ warto$¢ odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych,

¢ podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajacym
przekazywanie obciazen,

¢ bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania pod blachg
podstawy,

e zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac i stosowa¢ odpowiednio do konsystencji w stanie
ciektym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania tak, aby wolna przestrzen pod blacha
podstawy zostata catkowicie wypeiona.

Zakotwienia $rubowe:

e Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale w prawidtowym
potozZeniu za pomoca szablonéw,

¢ Srednica otworu na $rube kotwigca mechanicznie podczas montazu do elementu zabetonowanego
w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz kotwi. Gteboko$¢ otworu powinna by¢
wieksza o 150 mm od gtebokos$ci zakotwienia. Otwory nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem
wody,

¢ aby umozliwi¢ regulacje potozenia $ruby, srednica studzienki lub gniazda wokét gérnej czesci
Sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub trzykrotng
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$rednice Sruby,
e przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy przewidzieé
odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

Montaz paneli elewacyjnych i slusarki

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:

¢ mozliwo$¢ mocowania elementéw elewacyjnych do konstrukeji Scian,

¢ jako$¢ dostarczonych elementéw do wbudowania,

¢ prawidlowos¢ wykonania osciezy.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy powinny by¢ trwale
zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia dopuszcza sie osadzenie elementéw za pomoca
kotkéw rozporowych lub kotkéw wstrzeliwanych. Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione tak, aby
nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienie wykonywac z
elastycznej masy uszczelniajce;j.

Podczas osadzania stolarki i Slusarki nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

¢ osadzac¢ elementy stolarki i §lusarki do pionu i poziomu,

¢ mocowac o$cieznice w odlegtoSci 25 cm od goérnej i dolnej powierzchni otworu; odlegtosé

punktéw mocowania oScieznic pionowych nie wieksza niz 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi;
osadzenie $lusarki rownoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach

¢ uszczelni¢ elementy stolarki i §lusarki na calym obwodzie pianka poliuretanowg lub taSmami

rozpreznymi.

Hermetyzacja obiektow - o ile dotyczy

Standardy techniczne dla przykry¢ dachowych hermetyzowanych:

¢ konstrukcja przykry¢ w zaleznosci od obiektu samonos$na lub podparta, jezeli warunki na to
pozwalaja,

o ksztalty przykry¢ w zaleznosci od obiektu: typu sandwicz, elementy samonos$ne korytkowo-
prostokatne a takze korytkowo-zbiezne obrotowe,

e polaczenia na zamki szczelne (uszczelki elastomerowe) skrecane jednostronnie za pomoca
specjalnych ztgczy sSrubowych,

¢ uszczelnienia w koputach obrotowych specjalne typu ,syfon”,

e obliczenia konstrukcji wykonywane przez dostawce powinny uwzglednia¢ wplywy
atmosferyczne jak wiatr i obcigzenie $niegiem a takze oddzialywanie sit skupionych
generowanych przez dwéch pracownikéw przemieszczajgcych sie po przykryciu.

Pozostate elementy wymagajace montazu
Montaz pozostatych elementéw nalezy wykona¢ $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w
instrukcjach dostawcéw i producentéw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych.

3.12.8 Wykonanie Robét - roboty wykonczeniowe, obrobki blacharskie.

Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia. Przy wykonywaniu obrébek
blacharskich nalezy pamieta¢ o konieczno$ci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢
zabezpieczone w taki sposéb, aby umozliwialy przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki
sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych:
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¢ w dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwie przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe o wyregulowanym spadku podtuznym,

¢ w dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione
koryta odwadniajace o przekroju trojkatnym lub trapezowym. Niedopuszczalne jest sytuowanie
koryt wzdtuz $cian attykowych, $cian budynkéw wyzszych w odlegto$ci mniejszej niz 0,5 m oraz
nad dylatacjami konstrukcyjnymi,

e spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekraczac 25 m,

¢ wpusty dachowe powinny by¢ osadzone w korytach. W korytach o przekroju tréjkatnym lub
trapezowym podtoze wokét wpustu w promieniu min 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢
poziome - w celu osadzenia kotnierza wpustu,

* wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest
sytuowanie wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw
ponaddachowych,

¢ wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia,

e przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do powierzchni odwadnianych dachow,

¢ rynny, okapnik dookota budynku, rury spustowe i uchwyty powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normach,

e montaz rynien i rur spustowych nalezy wykonac $cisle wg instrukcji producenta systemu.

Izolacja przeciwwodna
Izolacje przeciwwodng nalezy wykona¢ $cisle wedlug wymagan producenta oraz odpowiedniej
aprobaty technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych przygotowania podtoza.

Tynki

Przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty
stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe. Tynki i oktadziny nalezy wykonywac¢ w
temperaturze od +5°C do +25°C i ostania¢ $wiezo wykonane wyprawy przed niekorzystnym wptywem
warunkéw zewnetrznych przez dwa dni. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z
kurzu oraz usung¢ plamy z rdzy i substancji ttustych, sku¢ wystajgce fragmenty zapraw murarskich, usung¢
zbedne elementy stalowe i drewniane oraz zastosowac¢ $rodki chemii budowlanej zapewniajgce nalezyta
przyczepno$¢ tynku do podtoza. Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymato$ci tynku nalezy
stosowac do produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, przygotowanych na bazie gipsu lub
cementu w zaleznoSci od wymagan projektu oraz uktadanie ich mechanicznie za pomoca odpowiednich
agregatéw tynkarskich.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne

Podtoze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ réwne, trwate, sztywne i czyste. Nieréwne i
uszkodzone podtoze nalezy wczesniej naprawic¢ przy pomocy zaprawy wyrdéwnawczej lub szpachlowe;j.
Podtoze nasigkliwe nalezy wczes$niej zagruntowaé¢ w celu poprawienia przyczepnosci podtoza i
ograniczenia jego chlonnos$ci. Przygotowanie mas tynkarskich nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug
wytycznych producenta. Prace tynkarskie wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze
powietrza i podtoza od +5°C do +25°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%.
Zalecana temperatura wykonywania tynkéw wynosi +20°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza 60%.
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Wykonywanie tynkéw cienkowarstwowych wg zalecen producenta z generalng zasada naktadania metoda
»,mokre na mokre”. Nie mozna dopusci¢ do zaschniecia zatartej partii przed natozeniem kolejnej, gdyz w
przeciwnym przypadku miejsce tego potaczenia bedzie widoczne.

Lekka obudowa dachu/$cian

Plyta warstwowa/blacha trapezowa powinna by¢ mocowana do konstrukcji za pomocg facznikow
zalecanych do stosowania przez producenta. Stosowanie innych rodzajéw tacznikéw wymaga akceptacji
producenta lekkiej obudowy. Plyte warstwowa/blachg trapezowa mocuje si¢ do stalowej konstrukcji
wsporczej o maksymalnej grubosci $cianki 12mm samowiercacymi, hartowanymi, stalowymi tgcznikami,
zabezpieczonymi przed korozjg lub ze stali nierdzewnej, z elastyczng podktadka uszczelniajaca i z gwintem
podporowym pod tbem. Laczniki winny by¢ dostarczane w kompletach dostosowanych do rodzaju lekkiej
obudowy, stalowej konstrukcji no$nej i wytycznych projektowych. Do mocowania obrébek blacharskich i
wykonczen stosuje si¢ krotkie wkrety samowiercgce podobnego rodzaju jw., lub nity jednostronne. Przed
przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadno$ci wykonania i
zgodnoSci z projektem. Wszelkie watpliwosci winny by¢ zgtoszone projektantom, przed przystapieniem do
realizacji.

Wszystkie roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem i z instrukcjami producentéw materiatow,
przez wykwalifikowanych pracownikéw i pod specjalistycznym nadzorem oraz na kazdym etapie
inwestycji winny zosta¢ odebrane przez projektanta, ramach nadzoru autorskiego. Montaz nalezy
prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i przy udziale Srodkéw, ktére zapewnig osiagniecie
projektowanego ukladu geometrycznego i wymiardéw.

Scianki dziatowe z plyt g-k

Scianki nalezy wykonaé¢ poprzez obustronne mocowanie plyt gipsowo-kartonowych do rusztu
stalowego lub aluminiowego. Ruszt nalezy wypemi¢ pltytami z wetny mineralnej. Mocowanie ptyt gipsowo-
kartonowych do rusztu wykona¢ przy uzyciu specjalnych blachowkretéw przystosowanych do uzywania
wkretarek. Mocujac ptyty do rusztu nalezy zwraca¢ uwage, aby plyty nie spoczywaty bezposrednio na
podtodze, ale powinny by¢ podniesione i doci$niete do sufitu (dystans miedzy podloga a krawedzig ptyty
powinien wynosi¢ okoto 10 mm). Ztagcza ptyt nalezy oklei¢ tasma papierowa perforowana lub z wtékna
szklanego i zaszpachlowac zaprawa gipsowa.

Posadzki

Posadzki nalezy wykonaé¢ zgodnie z konstrukcja podtogi okreslajaca poszczegélne warstwy.
Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktére odpowiadajg zatozonym wymaganiom
techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej trwatos$¢ oraz warunki uzytkowania i
bezpieczenstwa uzytkownika. Podtoza gruntowe pod posadzka oraz warstwy izolacji cieplnej musza mie¢
odpowiednig wytrzymato$¢ oraz ograniczong $cisliwo$¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. [s=0,98).
Konstrukcja podtoég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed wilgocig oraz
wymagang izolacyjnos$¢ cieplna. W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podiodze zainstalowac
urzadzenia odplywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka. Konstrukcje podtég w
pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji chemicznych musza by¢ wykonane z
materiatéw odpornych na dziatanie tychze substancji i posiada¢ izolacje z materiatéw o wymaganej
odpornoséci chemicznej. W pomieszczeniach specjalnych nalezy stosowaé¢ odpowiednie posadzki
systemowe - w wersji antyposlizgowej, odpornej na oleje. Konstrukcje podtég antyelektrostatycznych
musza wykazywa¢ wymagany stopien przewodnos$ci elektrycznej umozliwiajagcy odprowadzenie
tadunkéw elektrostatycznych gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajaca;
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oporno$¢ elektryczna podtég nie powinna by¢ wyzsza niz warto$¢ okreslona w projekcie. Konstrukcje
podtég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne nalezy uktada¢ na podktadzie
zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci. W konstrukcjach podtég nalezy wykonaé projektowanie szczeliny
dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym. Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane
w miejscach, w ktérych zachodzi konieczno$¢ wyeliminowania wplywu rozszerzalnosci cieplnej i
pecznienia materialéw posadzki. Szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od
innych elementédw konstrukcji budynku ($cian, stupéw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi. Szczeliny przeciwskurczowe musza by¢ wykonane
w podktadach i posadzkach z zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci
1/3 - 1/2 grubosci warstwy, wypetnione odpowiednig masg elastyczna i powinny dzieli¢ powierzchnie
podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m2. Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢
wykonana z materialéw w stanie powietrznosuchym i powinna by¢ utoZona szczelnie na spoine mijang, co
skutecznie eliminuje tzw. ,mostki cieplne”. Materiaty izolacyjne musza by¢ odporne na korozje biologiczng
oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatoZeniami projektowymi. Dla ochrony konstrukeji podlogi
utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy stosowaé izolacje pozioma z materiatéw
warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o odpowiedniej grubosci. Podktad cementowy
lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowymi tak pod
wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci. Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na
warstwie izolacji cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem. Podktad zbrojony nalezy wykonaé z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w $rodku grubosci podktadu. W
podktadzie musza by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone urzadzenia do
odprowadzania wody, o ile sg projektowane. Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego
wymaga skutecznej pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.
Niezaleznie od powyzszych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecenn producenta oraz wymagan
zawartych w aprobatach technicznych.

Posadzki zacierane na gtadko wykona¢ z betonu B-25.

Temperatura otoczenia i podtoza w trakcie wykonywania prac i przez nastepne 5 dni powinna wynosi¢ +5
do +30 °C. Wykonywana posadzke nalezy chroni¢ przed zbyt szybka utrata wilgoci w wyniku
oddziatywania wysokich temperatur, promieniowania stonecznego itp. W celu zapewnienia wysokiej
jakosci i jednorodnosci koloru wszystkie prace nalezy prowadzi¢ odpowiednimi narzedziami w otoczeniu
zabezpieczonym przed kurzem, pytem itp.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykona¢ wielopunktowg, pneumatyczng badz spalinowa listwa
wibracyjng posiadajaca zdolno$¢ zageszczania do 30 c¢cm przy szeroko$ci pasa do 20 m. Regularne
rozmieszczenie punktdw wibracyjnych na listwie daje gwarancje réwnomiernego zawibrowania betonu na
calej szerokosci wykonywanego pasa.

Przed zastosowaniem utwardzacza powierzchniowego beton musi osiggnaé¢ odpowiednia twardos¢. Czas
wigzania betonu uzalezniony jest od temperatury, wilgotnos$ci powietrza. Do pracy mozna przystgpié, gdy
po wejsciu na beton $lady stép nie beda glebsze niz 3-4 mm. Z powierzchni betonu nalezy usung¢
gumowymi $ciggaczkami nadmiar zaczynu cementowego i powierzchnie od$wiezy¢ dyskiem. Nastepnie
nalezy rozsia¢ ok. 2.0 kg/m? utwardzacza powierzchniowego, powierzchnie wstepnie zatrze¢ dyskiem,
ponownie rozsia¢ ok. 2.0 kg/m? utwardzacza powierzchniowego i jeszcze raz cato$¢ zatrze¢ dyskiem.
Nalezy na biezaco kontrolowa¢ zuzycie utwardzacza. Kolejne etapy zacierania wykonywa¢ topatkami
ustawionymi stopniowo pod coraz wiekszym katem. Bezposrednio po zakonczeniu procesu zacierania
powierzchnie posadzki nalezy zaimpregnowa¢ w celu zapobiegania przed zbyt szybka utratg wilgoci.
W czasie od 24 do 72 godzin po zakonczeniu prac zwigzanych z zacieraniem posadzki nalezy nacigc¢
szczeliny dylatacyjne. Po 28 dniach szwy robocze nalezy powiekszy¢ na odpowiednia szerokos¢/gtebokosc.
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Krawedzie szczelin nalezy sfazowac szlifierka katowa. Szczeliny odkurzy¢, wprowadzi¢ sznur dylatacyjny
i wypetni¢ masg dylatacyjna.

Powloki malarskie

¢ przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace malarskie
nalezy wykonac $cisSle wedtug instrukcji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi
wymaganiami z zastrzeZeniem, Ze instrukcje technologiczne producenta uwaza sie za nadrzedne,

¢ roboty malarskie budowlane nalezy wykonywa¢ odpowiednio zgodnie z wymaganiami norm,

e przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnaé¢ i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawic
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos$¢
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykonac¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagaja
gruntowania,

¢ roboty malarskie na zewngtrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po
wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywac
po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych,

* wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza niz
4%. Malowanie tynkéw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowa¢ powstawanie plam, a
nawet niszczenie powloki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty
pilSniowe twarde powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wieksza niz 12%.

Wymagania techniczne tynkéw przeznaczonych do malowania

e powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odpowiednich dokumentach odniesienia (normy, aprobaty techniczne itp.),

+ wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione,

¢ tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie moga stanowi¢ podtoza w przypadku malowania farbami
krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢ zaimpregnowane
gruntownikiem pokostowym,

¢ przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen
mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zastrzeZeniem, aby w
ciagu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Wyjatek stanowi farba
rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérag mozna malowac¢ przy temperaturze -5°C.

Okladziny $cian

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw. Zaprawy mocujace ptytki
na podtozach odksztatcajacych oraz spoiny musza odznaczac sie odpowiednig elastycznoscia. Podtoza
krytyczne stwarzajg zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnos$ci. Sa to np. istniejace ptytki
ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powloki malarskie, podtoza gipsowe, anhydrytowe,
gazobetonowe, czy tez ,mtody” beton (wiek od 3 do 6 miesiecy). Zaprawy mocujace ptytki do podtozy
krytycznych, oprocz zwiekszonej przyczepnosci, nierzadko musza charakteryzowal sie zwiekszong
elastycznoscia, gdyz niektéore z ww. podtozy pod wplywem wilgoci zmieniaja swe wtasciwosci
mechaniczne lub nie zakonczyty sie w nich jeszcze procesy skurczowe.

Przystepujac do uktadania plytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:

¢ sprawdzi¢ wytrzymato$¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenos$nym,

¢ dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od warunkéw

realizacji robdt,
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e sprawdzi¢ wilgotno$¢ podtoza, ktéra powinna by¢ zgodna z odpowiednimi dokumentami
odniesienia (projekt, aprobaty techniczne, instrukcje itp.),

¢ spoinowanie oktadziny z plytek wykona¢ stosujac systemowsq zaprawe do wypekniania spoin.
Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy wypei¢ masg elastyczng na bazie
silikonu,

¢ spoiny nalezy spoinowa¢ w sposOb gwarantujacy ich skuteczne wypelnienie. Zaprawy klejowe i
spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technologii
okreslonej przez producenta systemu.

3.13 Wymagania w zaKkresie bezpieczenstwa obiektow.
Bezpieczenstwo konstrukcji

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na Budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet ppoz. wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie Placu Budowy, zapleczu Budowy,
magazyndéw oraz na maszynach i pojazdach. Sktadowanie materiatow tatwopalnych bedzie zgodne z
odpowiednimi przepisami.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania Budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace oznakowania i wyposazenia operacyjnego

Wykonawca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do Przejecia Robdt przez Zamawiajacego i
przekazania Kottowni biomasowej do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmnie;j:
e wyposazy poszczegOlne obiekty w urzadzenia, narzedzia i materialy eksploatacyjne oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajacego z zastosowanej technologii i
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rozwigzan materiatowych,

e wykona kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, linii technologicznych, stref i innych
elementéw Kottowni Biomasowej wymagajacych oznakowania,

« opracuje konieczne instrukcje stanowiskowe,

e uzyska pozytywne opinie stosownych organéw administracji panstwowej kompetentnych w
trybie przekazania Kottowni Biomasowej do eksploatacji i uzytkowania, w tym w szczegdlno$ci
pozwolenia na uzytkowanie i zmiany pozwolenia zintegrowanego,

« spetni wszelkie wymogi Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $§rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz.U. 2005 nr 81 poz. 716, z p6Zniejszymi
Zmianami).

e wyposazy w 10 kamer z rejestracjg zapisu min. 7-dniow3a, dostepem online, obraz wyswietlany na
2 ekranach 42 calowych (na jednym ekranie 4 pola)

Wymagania dotyczace urzadzenia terenu

Wykonaweca jest zobowigzany do zrealizowania elementéw zagospodarowania terenu w sposob
umozliwiajacy sprawng komunikacje pomiedzy obiektami zaktadu i sprawne dziatanie catego kompleksu.
Ciagi pieszo-jezdne powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy dostep os6b pieszych do budynkow i
elementéw instalacji oraz ruch samochodéw osobowych, dostawczych i ciezarowych zapewniajacy
sprawne i bezkolizyjne funkcjonowanie. Nalezy przewidzie¢ dojazd do obiektéw Kottowni biomasowej w
powiazaniu z istniejgcymi drogami zewnetrznymi. Ciggi komunikacyjne powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane w spos6b gwarantujacy przejecie przewidzianego natezenia ruchu, a w szczegd6lnosci
odbioru/dowozu transportu ciezarowego. Konstrukcja ciggéw pieszo-jezdnych powinna zagwarantowac
przeniesienie przewidzianych obcigzen zaréwno na samg nawierzchnie jak i konstrukcje podbudowy lub
ewentualnych nasypéw. Drogi wewnetrzne wykonywane przez Wykonawce beda oswietlone stosownie do
wymogow i pelnionej funkcji zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi. Oswietlenie drogowe
bedzie zasilane i sterowane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych sie w pomieszczeniach
technicznych sgsiadujacych budynkéw.

3.14 Roboty drogowe, konstrukcja draog.

Roboty drogowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,0go6lnymi Specyfikacjami Technicznymi dla drog
krajowych” opracowanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad), Dokumentacja Projektowag oraz niniejszymi Wymaganiami Zamawiajgcego.
Konstrukcja powinna uwzglednia¢ projektowany okres eksploatacji wynoszacy 60 lat. Wykonawca
powinien we wlasnym zakresie dokona¢ oceny ruchu drogowego oraz no$nosci podtoza i w zalezno$ci od
tego dobrac grubo$¢ warstwy nos$nej i nawierzchni. Jezdnie i nawierzchnie utwardzonych placéw powinny
by¢ odporne na oleje napedowe i inne chemikalia.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podloza pod nawierzchnie drogowe

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
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bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10
metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3g roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie sprzetu, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w odpowiednich normach. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia
okreslonych w projekcie. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancjg od -20% do -10%. Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Warstwy odsaczajace i odcinajace

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowana. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub PFU przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wilasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé
pasami podtuznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
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réwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy( przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszaé. Warstwe geowtdokniny nalezy rozktadaé
na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z
geowtdkniny nalezy spelni¢ wymagania producenta dotyczace szerokosci, na jaka powinny zachodzi¢ na
siebie sgsiednie pasma geowlékniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podtoza gruntowego. Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdoknin
nie moze odbywaé sie ruch jakichkolwiek pojazdoéw. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy
wykonywac¢ rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace
czynnoSci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po
wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie
dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
Robét.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na
usunieciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby,
na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Jezeli
do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed
utoZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Podbudowy
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podlozu zapewniajagcym niepograzaniu drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadane;j
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warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztoZzona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajacego. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Podbudowa po wykonaniu, a
przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robét.

Podbudowy z tlucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposobi umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w odpowiednich normach. Minimalna grubo$¢
warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢
przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwacé sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwal sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérne;j
krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Grubos¢
warstwy luZznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie
warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podbudowa po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Zamawiajgcego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce. Podbudowa z chudego betonu. Podbudowa z
chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej +5°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z chudego betonu nalezy uklada¢ na wilgotnym podtozu. Przy
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uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Jezeli
warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ciSle linie krawedzi podbudowy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania sprzetu uzytego do wykonania warstwy
podbudowy. Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartos$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu
wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza
grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Zamawiajacego. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczanie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na peing gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie
i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczenie powinno by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos$¢é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosSci. Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare
mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢
réwnoczes$nie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢
poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wcze$niej
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j. Zaleca
sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos$¢ okoto 35% jej grubosci. W
przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

* skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m2,
¢ skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczng
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e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego. Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i sprzetu po
podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie
wylacznie za zgodg Zamawiajgcego. Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wilasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Nawierzchnie
Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe sg wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od lekkosredniego do
bardzo ciezkiego. Zaleznie od przewidywanego obcigzenia ruchem, nawierzchnie betonowe wykonuje sie
z:

e betonu nawierzchniowego klasy 40, dla dr6g o ruchu od $redniego do bardzo ciezkiego,

¢ betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drég o ruchu lekko$rednim.

e polbruku
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwatosci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu. Podtozem nawierzchni betonowej jest
podbudowa. Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo
stabilizowane mechanicznie lub istniejgca stara nawierzchnia. Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym
sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

¢ w deskowaniu statym,

¢ w deskowaniu przesuwnym.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rGwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z normami. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy
uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni. Wbudowywanie mieszanki betonowej w
deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w spos6b uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciagto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
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pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie
przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych. Wbudowywanie
mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje
ptyta betonows, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym. Przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni nalezy wykona¢ czynno$ci zabezpieczajace sterowanie wysokos$ciowe uktadarki. Drut
profilujacy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposdb, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny,
nie byto widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymaganej wysokos$ci w odniesieniu do sieci punktow
wysokos$ciowych, nie moze przekracza¢ +3 mm. Odstep punktéw podparcia drutu profilujacego nie moze
by¢ wiekszy niz 6 do 8 m. Zesp6t wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by
zageszczenie masy betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu.
Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowa¢
nie p6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predko$¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 1,5 m/min. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykona¢ szczeline robocza. Powierzchnia uloZonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie
woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub
dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cementowa jest niedopuszczalne. Dla zabezpieczenia
Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody nalezy stosowac pielegnacje
powtokowa jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna. Preparat powtokowy nalezy
natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie péZniej niz 90 minut od
zakonczenia zageszczania. [1o$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami projektu.
Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej,
wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka warstwa piasku, o
grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

¢ szczeliny skurczowe poprzeczne,

¢ szczeliny podtuzne,

¢ szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywal przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie szczelin powinno by¢
wykonane w dwdch etapach. Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu,
wbudowywanych uktadarka $lizgowa. KrawedZ boczng istniejacego pasma betonu - przed utoZeniem
nowego - smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potgczeniem
betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie szczeline o gtebokosci
20 mm i szeroko$ci 8 mm. Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ i gteboko$¢) w stosunku do
projektowanych, nie moga sie ré6zni¢ wiecej niz *10%. W nawierzchniach wykonywanych przy
zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie wykonywanie szczelin innymi metodami, jak wwibrowywanie
wkiadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itp. Przed
przystgpieniem do wypekiania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywacé
pozostatosci pylastych. Wypetianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢
w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po
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oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny. Przed
wypetieniem szczelin masg na goraco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny
nalezy wypelnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg zalewowa na zimno
(poliuretanowg) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

Ukladanie kraweznikow

Wszystkie drogi powinny mieé krawezniki. Wystajace krawezniki nalezy utozy¢ tam, gdzie konieczne
jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy trawnikach oraz w poblizu
budynkéw. W pozostatych miejscach krawezniki nie mogg wystawa¢ ponad poziom chodnika. W
odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone. Krawezniki drég powinny posiadaé
betonowa krawedZ, ulozong na poziomie nawierzchni. Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy
utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii
projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie
niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika. Jesli to mozliwe, krawezniki powinny by¢ utozone przed nawierzchnia. Podczas
przywracania stanu pierwotnego powinny by¢ uktadane stare krawezniki, o ile nie zostaty one uszkodzone.
Nalezy je doktadnie oczysci¢ przed utozeniem, aby mogty by¢ ustawione w poziomie i osi jak nowe
krawezniki. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa. Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni
kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zZwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej nalezy wykona¢ na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny
kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ Zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy stosowac¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Odchylenie linii obrzeza w planie moze
wynosi¢ *2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza moze
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza. Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy
grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
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Projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zZwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé¢.

Chodniki

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

W przypadku czesto uzywanych wejsé (dotyczy to zewnetrznych drzwi budynkéw oraz gtéwnych
punktow dostepu do zbiornikow zewnetrznych) nalezy zbudowac chodnik szerokosci co najmniej 900 mm
z prefabrykowanych ptyt betonowych albo kostki lub ptytek chodnikowych. Tam, gdzie to konieczne,
nalezy zbudowa¢ schody. Dla pozostatych budynkéw i wokél zbiornikéw technologicznych nalezy
zbudowac chodniki szeroko$ci minimum 700 mm. Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys,
peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wkle$niecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubo$ci <80 mm. Grubo$¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilZona woda, zageszczona i
wyprofilowana. Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozZeniu kostki, szczeliny
nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utoZzonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania uloZonego
chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupeié szczeliny materiatem do wypeinienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

3.15 Zagospodarowanie terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z wymaganiami, normami i
postanowieniami Umowy.

Brama wjazdowa

Przewiduje sie wykorzystanie istniejacej bramy wjazdowej na teren kottowni.

Drogi dojazdowe, parkingi i chodniki - beton zatarty

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa lub WZ. Podstawowe czynno$ci
przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

¢ wykonanie podbudowy,

¢ wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznik6w, obrzezy i ew. Sciekdéw),
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e przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

¢ utozenie kostek z ubiciem lub betony z zatarciem,

¢ przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
¢ wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

¢ pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Zielen

Wszystkie roboty dotyczace terenéw zielonych nalezy wykonywa¢ w oparciu o wytyczne zawarte w
projekcie zagospodarowania terenu. Wszelkie nasadzenia dokonywane sg na wiasciwie przygotowanym
podtozu, z uwzglednieniem terminéw sadzenia roslin oraz wtasciwej techniki sadzenia.

Oswietlenie

Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z opracowaniami projektowymi. W zakresie rozplanowania
urzadzen decydujaca role odgrywaja wzgledy bezpieczenstwa i nadzoru.

Posadzki parkingéw, chodnikdéw i jezdni

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw). Podbicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilZona woda. W przypadku uktadania
kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
WZ wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m.

Drobne elementy wyposazenia chodnikéw i placow

Realizacja sprowadza sie do ustawienia wybranych elementéw zgodnie z projektem matej architektury.

System informacji wizualnej

Nalezy realizowa¢ wykonawstwo zgodnie z opracowaniami projektowymi. Na biezaco nalezy
skonfrontowa¢ lokalizacje z istniejaca zielenig i innymi obiektami i w razie koniecznosci skorygowac
pozycje elementéw informacji wizualnej po uzgodnieniu z Projektantem.

3.16 Warunki funkcjonowania Kotlowni biomasowej.
Wymagana dyspozycyjnos¢ i zywotno$¢ Kottowni biomasowej

Kottownia biomasowa zostanie zaprojektowana przez Wykonawce tak, aby speini¢ wymagania
dotyczace bezpieczenstwa technologii. Uwzglednione zostanie wszelkie ryzyko wynikajace z zastosowanej
technologii. Proces technologiczny bedzie bezpieczny i podjete bedg wszelkie $rodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzen i otoczenia w czasie uruchomienia, normalnego ruchu, odstawien
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planowanych i awaryjnych oraz przerw w zasilaniu. Wymaga sie, aby kociot biomasowy wraz z
przynaleznymi gospodarkami i instalacjami w eksploatacji byty zdolne pracowac zgodnie z deklarowang
przez Oferenta dyspozycyjnoscig. Oczekiwana trwatos$¢ Kottowni biomasowej przy zatozeniu prowadzenia
eksploatacji i gospodarki remontowej zgodnej z zaleceniami Wykonawcy powinna by¢ nie mniejsza niz:

o dlaurzadzen iinstalacji 20 lat od daty uruchomienia obiektu,

¢ dlabudynkéw i budowli 30 lat od daty uruchomienia obiektu.

Rezimy pracy Kotlowni biomasowej

Wyposazenie Kottowni biomasowej bedzie umozliwiato bezpieczne planowe jak i awaryjne odstawianie
bez grozby wystgpienia uszkodzen. Nowa Kottownia biomasowa winna pracowaé, bez koniecznosci
wylaczania na czyszczenie, przez okres minimum 180 dni, z mocg 25 % - 100% mocy nominalne;j.

Wymagania utrzymania ruchu i cykli remontowych

Kociot biomasowy bedzie odstawiany z ruchu z przyczyn wynikajacych z charakterystyki ich pracy oraz
technologicznych w nastepujacych przypadkach takich jak:

¢ planowy przeglad/remont biezacy,

¢ remont Kkapitalny,

¢ inny typ przegladu, jesli bedzie wymagany,

powyzsze odstawienia nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie pracy kotta

e awaryjny brak paliwa,

e awaria,

* odstawienia awaryjne wynikaja z przyczyn technologicznych.

Planuje sie wykonanie nastepujacych cykli remontowych:

e przeglad - co rok,

« remont biezacy - czas okre$lony na podstawie przegladu,

¢ remont kapitalny - jeden w catym okresie eksploatacji.

Utrzymanie urzadzen i instalacji Kottowni biomasowej w pelnej sprawnosci i zdolnosci ruchowej wymaga
prowadzenia ich monitoringu z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych pomocnych do wykonywania
podstawowej diagnostyki technicznej, takich jak:

e aparatura pomiarowa do wykonywania bilanséw cieplnych i masowych,

¢ inne pomiary specjalne (jezeli wymagane).

Monitoring i diagnostyka podstawowa beda réwniez wykorzystywana do planowania zakresu prac
zwigzanych z remontami, przeglagdami i utrzymaniem ruchu. Wykonawca zapewni odpowiednio
prowadzenie monitoringu i diagnostyki podczas eksploatacji i okresli zakres i zasady wykonywania
czynnos$ci konserwacyjno-obstugowych podczas eksploatacji kotta biomasowego. Wykonawca okresli
wymagany zakres prac oraz czestotliwos$¢ cykli remontowych, wynikajacych z wymagan dostawcow
oferowanych urzadzen, w szczegélno$ci systemu podawania i spalania paliwa.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa przeciwpozarowego i przeciwwybuchowego

Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem budynkéw, obiektéw budowlanych, elementow
instalacji i terenéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za okre$lenie stref zagrozenia pozarem i stref
zagrozenia wybuchem i zastosowanie wlasciwych rozwigzan i wurzadzen, adekwatnych do
zidentyfikowanych zagrozen. W przypadku okre$lenia stref zagrozenia wybuchem przed przekazaniem
instalacji do uzytkowania Wykonawca sporzadzi Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem zgodnie z
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wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwo$cig wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931) oraz opracuje Instrukcje bezpieczenstwa
pozarowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719). Dokumenty te Wykonawca zobowigzany jest opracowal we wspéipracy z
Zamawiajacym tak, aby uwzgledni¢ stosowang przez niego nomenklature i uktad organizacyjny.

C. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z projektowaniem i Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego
przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia Robot.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z projektowaniem i Robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania i
prowadzenia Robo6t. Istotnym elementem tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez
Wykonawce na etapie zatwierdzenia dokumentacji. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat Zamawiajacego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Wymaganiami Zamawiajacego

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Umowa oraz poleceniami Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone materialy i urzadzenia winny by¢ zgodne z
Umowa oraz Dokumentacja Projektowa wykonang przez Wykonawce. Cechy materiatéw i urzadzen musza
by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i
urzadzenia lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Wymaganiami Zamawiajacego i wptynie to na
niezadowalajacg jakos$¢ elementéw Obiektu, to takie materiaty i urzadzenia beda niezwtocznie zastgpione

innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
opuszczen w SWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji. Przed rozpoczeciem prac projektowych
Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych do projektowania i wykona na wiasny koszt

wszystkie badania i analizy uzupelniajace niezbedne do prawidlowego wykonania Dokumentacji
Projektowej. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty opracowane przez

Wykonawce byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wladze to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego,
ktory odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument opracowany przez
Wykonawce nie spetnia wymagan Umowy. W szczeg6lno$ci Wykonawca uzyska wszystkie wymagane
zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne do zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji, maszyn i urzadzen do rozruchu i przeprowadzenia
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Préb Koficowych i Préb Eksploatacyjnych. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego
nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci wynikajacej z Umowy.

Zgodnos$¢ Dokumentacji Projektowej i Robdt z normami

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich Polskich Norm lub odpowiednich norm
UE, ktére majg zwigzek z projektowaniem i realizacja Rob6t i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, iZ Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie
z tre$cig i wymaganiami tych Norm. W razie potrzeby Normy moga zosta¢ zastgpione innymi, pod
warunkiem, iz Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiajacym i uzyska jego pisemng zgode.
Szczegétowa lista Polskich Norm jest dostepna na stronie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(www.pkn.pl).

Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy

Teren Budowy dla Kottowni biomasowej znajduje sie w Bielsku Podlaskim przy ul. Rejonowej 11, na
terenie funkcjonujacej kottowni Centralnej. Organizacja mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru
lezacego poza granicami Terenu Budowy, jezeli miatby by¢ wymagany, nalezy w catosci do obowigzkéw
Wykonawcy. Droga dojazdowa do Terenu Budowy jest droga publiczng. Stan drég wewnetrznych
prowadzacych do kottowni oraz na jej terenie nie moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzonych Robét,
a wszystkie ewentualne uszkodzenia wynikajace z dziatalnosci Wykonawcy winny zosta¢ naprawione
staraniem i na koszt Wykonawcy.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy pod wykonanie Przedmiotu Zamoéwienia w
okreslonym w Kontrakcie terminie. Do czasu przekazania Terenu Budowy Wykonawca bedzie miat prawo
wstepu na teren przysztej budowy po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Wykonawca jest
zobowiagzany do przestrzegania wytycznych Zamawiajgcego dotyczacych przekazywanych terenéow i
obiektow.

Budowa zaplecza budowlanego

Zalecane jest, aby Wykonawca w ramach Umowy zorganizowat zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczeg6lnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogow Panistwowej
Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno spetniaé¢ wszelkie
wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp. Jako zaplecze
Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatéw. Zaplecze winno by¢ zlokalizowane
na Terenie Budowy, po uzgodnieniu miejsca z Zamawiajgcym. Koszty budowy zaplecza, jego utrzymania i
likwidacji traktowane sg, jako wliczone w Kwote Umowna. Wykonawca we wtasnym zakresie zapewni
laczno$¢ telefoniczng na uzytek wlasny. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zapewni na swoj
koszt wiasciwg ochrone Terenu Budowy.

Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

Tymczasowe punkty niwelacyjne winny by¢ wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie
Terenu Budowy. W miare postepu Robét punkty niwelacyjne winny by¢ okresowo sprawdzane w
odniesieniu do wartosci gléwnej rzednej niwelacyjnej. Tymczasowe punkty niwelacyjne winny by¢
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usytuowane poza obszarem prowadzenia Robo6t. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za sporzadzenie
doktadnej dokumentacji Terenu Budowy, przedstawiajacej usytuowanie istniejacych konstrukc;ji i cechy
charakterystyczne. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonanie wtasnej interpretacji oraz ocene
kompletnosci uzyskanych informacji. Gtldwna rzedna niwelacyjna dla Rob6t zostanie wyznaczona na
Terenie Budowy przez Wykonawce. Wykonawca winien sprawdzi¢ i potwierdzi¢ usytuowanie gldwne;j
rzednej niwelacyjnej wzgledem istniejacych elementéw Terenu Budowy oraz w stosunku do wszystkich
poziomow podanych na rysunkach i wszystkich rysunkach udostepnionych do wiadomosci, ktére wskaze
Zamawiajacy. Wykonawca winien ustali¢ tymczasowe punkty niwelacyjne, jakich bedzie potrzebowat
podczas prowadzenia Rob6t. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato zachowanie zaréwno gtéwnej
rzednej niwelacyjnej, jak i tymczasowych punktéw niwelacyjnych.

Czysto$¢ Terenu Budowy

Teren budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Odpady nalezace do Wykonawcy
nie mogg by¢ usuwane w sposéb dowolny. Wymagane jest poczynienie stosownych krokéw majgcych na
celu odwozenie do legalnych instalacji przetwarzania odpadéw wszelkich odpadéw, np. w rodzaju workow,
skrzyn do pakowania, nadmiaru betonu, odpadowego drewna i puszek. Niedozwolone jest wrzucanie
odpadéw do wykopanych rowow przed ich zasypaniem. W razie niedotrzymania przez Wykonawce
warunku utrzymania Terenu Budowy w czysto$ci Zamawiajgcy zatrudni strone trzecig do wykonania prac
porzadkowych, a Wykonawca zostanie przez niego obcigzony kosztami w czasie trwania Umowy.

Istniejace instalacje doprowadzenia mediow

W przypadku, gdy wykonywane beda prace, ktére moga mie¢ wptyw na istniejace instalacje
podziemne, Wykonawca winien skontaktowac¢ sie z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji
odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje i utrzymywac z nimi $cista wspétprace przez caty czas
trwania Robét. Pod nadzorem Zamawiajacego, Wykonawca winien z géry ustali¢ lokalizacje wszystkich
gtownych sieci i instalacji doprowadzajacych media, narazonych na uszkodzenie w wyniku prowadzonych
Robét. Wykonawca winien wykona¢ otwory probne w miejscach, w ktérych nie mozna uzyska¢ informacji
z istniejagcych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na powierzchni. Niezaleznie od
sprawdzenia lokalizacji dla unikniecia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie doktadnych badan w
celu wyjasnienia stanu tych gtéwnych sieci i instalacji, ktére moga kolidowa¢ z elementami Robét, tam,
gdzie nie zostato to pokazane na mapie do celéow projektowych. W razie powstawania konfliktow
Wykonawca rozwazy mozliwos¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy istniejgcej
instalacji doprowadzajacej media, ustalenia przekaze do wiadomo$ci Zamawiajgcego. Wczesne
sprawdzenie wyzej wymienionych instalacji jest bardzo istotne dla umozliwienia wykonania takiego
przemieszczenia w trakcie prac budowlanych. W miejscach, gdzie doprowadzenia mediéw kolidujg z
elementami Robdt, przemieszczenie ich trasy winno zostac¢ szczegétowo uzgodnione przy napotkaniu ich
w trakcie wykonywania Robdt. Zmiany tras sieci i instalacji winny by¢ wprowadzone przez instytucje
odpowiedzialne za nie, chyba, Ze te instytucje wyraza zgode na przeprowadzenie tych prac przez
Wykonawce. Wykonawca bedzie koordynowat wyzej wymienione prace oraz wyda szczegétowe instrukcje
dotyczace kazdego przemieszczenia trasy. Koszty zmiany trasy winien pokry¢ Wykonawca. Wykonawca
winien przedsiewziaé¢ stosowne $rodki ostroznos$ci, majace na celu zapobiezenie uszkodzeniu istniejgcych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media i ich podiaczen do budynkéw. Zapewniona winna by¢
tymczasowa ochrona wszystkich istniejacych instalacji doprowadzajacych media, ktére zostang odstoniete
catkowicie lub czesciowo albo beda w inny spos6b narazone w zwigzku z wykonaniem wykopow. W razie
wystgpienia szkody nalezy udzieli¢ pomocy pracownikom obstugi w celu umozliwienia szybkiej naprawy
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uszkodzonej instalacji. Wykonawca winien przedsiewzia¢ $rodki ostroznosci majace zapobiec uszkodzeniu
przez pracujace maszyny i sprzet rurociggdéw lub podpoér w przypadku rurociaggéw nadziemnych badz
napowietrznych przewodéw elektrycznych i telefonicznych. Dokumenty dotyczace istniejacych i
przemieszczonych instalacji winny by¢ przechowywane do wgladu dla pracownikéw obstugi.

Ochrona przed hatasem

Hatas winien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas Robot
mozliwie najmniej glo$nych maszyn. Mloty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w thumiki. W
normalnych warunkach maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, w niedziele ani w dni $wigt publicznych, z
wyjatkiem pomp przepompowujacych $cieki lub odwadniajacych wykopy, ktére winny by¢ jak najmniej
uciazliwe dla otoczenia. Poziom hatasu wytwarzanego przez sprzet winien nie przekracza¢ warto$ci
dopuszczonych przepisami prawa. Na Zadanie Zamawiajacego, Wykonawca bedzie miat obowigzek
przedstawienia obliczen wykazujacych, ze poziom halasu na granicy Terenu Budowy speinia wyzej
wymienione warunki.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane winny by¢ wykonane i projektowane w taki sposdb, aby obcigzenia
mog3ce na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

e zniszczenia catosci lub czes$ci budynku,

e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wartosci,

« uszkodzenia czesci budynkéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementéw konstrukgcji,

« zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw winna spelnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekraczanie stanéw granicznych
nos$nosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w kazdym z elementéw i w catej
konstrukgcji. Stany graniczne no$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie
przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za
przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane.

Oznacza to, Zze w konstrukcji nie moga wystapic¢:

e lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktére moga ujemnie wpltywa¢ na przydatnos¢
uzytkowg, trwato$¢ i wyglad konstrukeji, jej czesci, a takze przylegtych do niej cze$ci budynku lub
instalacji,

 odksztalcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstruke;ji i jej przydatnosé
uzytkowa, wiaczajac w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz uszkodzenia czesci
niekonstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotow, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim
Normom dotyczacym projektowania i obliczania. Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie innego
obiektu budowlanego nie moze powodowac zagrozen dla bezpieczenistwa uzytkownikéw tego innego
obiektu lub obnizenia jego przydatnos$ci do uzytkowania.
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Utrzymanie ruchu

Roboty cze$ciowo prowadzone beda w sasiedztwie funkcjonujacej kottowni centralnej. Wykonawca
bedzie wspéipracowatl z personelem eksploatacyjnym kottowni centralnej, aby zapewnic jej ciagte
funkcjonowanie. Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swoéj program i metody pracy na
poszczegdlnych obiektach lub w ich bezposrednim sasiedztwie z personelem eksploatacyjnym kottowni.
Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych elementéw, rurociggéw lub instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowego alternatywnego rozwigzania. Zadne
roboty, ktére beda mialy wplyw na normalny tryb eksploatacji istniejacych urzadzen, nie beda
wykonywane przed wczesniejszym uzyskaniem akceptacji Zamawiajgcego. Jezeli Wykonawca uszkodzi
jakakolwiek czes$¢ istniejgcych budynkow, budowli, urzadzen lub instalacji, co mogtoby zagrozi¢ ciggtej
eksploatacji istniejgcych obiektéw, niezwlocznie usunie uszkodzenie. Wykonawca powinien zapewnic
bezpieczenstwo wykonywania pracy pracownikom Kottowni.

Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje Biuro Budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu, ktéry
winien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Teren, na ktorym Wykonawca planowat bedzie biuro, musi
pozyska¢ wilasnym staraniem. Zamawiajagcy w miare swoich mozliwosci udostepni teren na
zorganizowanie Biura Budowy. Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie
sanitarnym, technicznym, administracyjnym. Biuro winno by¢ wyposazone w sprzet umozliwiajacy
komunikacje elektroniczng, telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazywanie
Zamawiajagcemu dokumentacji opracowane przez Wykonawce w wers;ji elektronicznej.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na Terenie Budowy winien uzywacé
odpowiednich roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze winny by¢ dostosowane do
wypetniania przez noszace osoby ich obowigzkéw. Ubrania moga by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w
dobrym stanie. Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu. Wykonawca
zapewni pracownikom pomieszczenia socjalne i sanitarne.

Organizacja ruchu

W miejscach, w ktérych prowadzone Roboty beda utrudniaty ruch drogowy (kotowy i/lub pieszy)
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania ruchu drogowego wg uzgodnionego projektu organizacji
ruchu. W ramach Ceny Wykonawca wykona oznakowania i zabezpieczenie Terenu Robot oraz zwigzanego
z tym systemu oznaczen poziomych i pionowych.

4.1. Materialy i Urzadzenia
Wymagania podstawowe

Wyroby budowalne (materiaty i urzadzenia) przeznaczone do Rob6t winny spetnia¢ wymogi
stawiane wyrobom budowlanym przez obowigzujace przepisy, w tym w szczeg6lnosci wynikajace z Prawa
Budowlanego i Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021 poz.1213, z
poZniejszymi zmianami). Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy
robotach statych winny by¢ nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego wykonania. Winno sie je nabywa¢
wylacznie od dostawcow, ktérzy wykaza jako$¢ swoich produktéw, przedstawiajac referencje w zwigzku z
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wykonanymi wcze$niej podobnymi pracami lub poswiadczone wyniki testéw. W normalnych warunkach
materiaty i elementy gotowe winny uzyskac swiadectwo zgodnosci z odno$nymi warunkami technicznymi
uznanej krajowej lub miedzynarodowej instytucji normalizacyjnej. Warunki srodowiskowe moga sie rozni¢
w zalezno$ci od miejsca wykonania Robét. Materialy winny by¢ wybrane, a elementy gotowe
zaprojektowane w taki sposob, aby wytrzymaty wptyw wystepujacych tam czynnikéw korozyjnych. Nalezy
unikac¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam, gdzie jest to
niemozliwe, materiaty te musza by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatéw nie przekracza
250 mV. Nalezy zastosowa¢ powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze
soba powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatow do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie
materiaty i ich wykonczenia winny posiada¢ przedtuzong zywotno$¢ i odporno$¢ w otaczajacych
warunkach mikroklimatycznych (wewnatrz pomieszczen) i klimatycznych (na zewnatrz pomieszczen).
Materialy uzyte w miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wtasciwosci
nie ulegly zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji. Wykonawca zadba o
podniesienie wytrzymatosci wszystkich tozysk i innych elementéw ulegajacych zuzyciu lub o tatwag
wymiane, jezeli poprawy parametrow nie mozna uzyska¢ w racjonalny sposdb. Zakres roboczej predkosci
obrotowej watéw winien by¢ ustalony na poziomie nizszym od pierwszej wartosci krytycznej. W
przypadku zmiany Srednicy watu ramie winno mie¢ wystarczajacy promien, by ograniczy¢ kumulacje
naprezen. Jezeli zdaniem Zamawiajgcego jedna z czeSci ruchomych wykazuje zbytnie zuzycie lub
niezdatnos¢ do celu, w ktérym zostata zainstalowana, to winna by¢ ona wymieniona, jako obarczona wada
w materiale, wykonawstwie lub projekcie. Aby utatwi¢ nastawe i dopasowanie podzespotéw, zostana
zamontowane odpowiednie podktadki ustalajace i regulacyjne. Szczeg6lng uwage Wykonawca poswieci
ztoZonym podzespotom. W przypadkach, w ktérych w montazu urzadzen nie zostang uzyte sworznie, kotki
i inne elementy stuzgce do precyzyjnego pozycjonowania, po zakonczeniu montazu winny by¢
zamontowane czopy pozycjonujace, zgodnie z zyczeniem Zamawiajgcego. Wszystkie elementy sktadowe
urzadzen winny spetiac¢ surowy system norm. Konieczna jest pelna zamienno$¢ identycznych elementéw.
Wszystkie elementy urzadzen, w ktéorym moze zaj$¢ konieczno$¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone
nieScieralnymi tabliczkami metalowymi podajacymi wyraZnie nazwe producenta, numery seryjne i
podstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te winny by¢ wystarczajaco szczegdtowe, by
mozna byto jednoznacznie opisa¢ urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czesci. Wykonawca
odpowiada za dobrane i zamdwione materialy. Winien réwniez przedtozy¢ na zZyczenie Zamawiajacego
petng informacje, odno$nie wszystkich proponowanych maszyn, urzadzen i materiatow.

Przed wystaniem zaméwienia na Plac Budowy Wykonawca powinien:

e zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na terenie dostawcow, zaktadow
producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje i proby moga by¢
przeprowadzone przez Zamawiajacego lub jego przedstawiciela,

e przedstawic szczeg6towe informacje dotyczace procedur kontroli jako$ci dostawcy i producenta
oraz kopie certyfikatow préby,

¢ przedstawic szczeg6ty dotyczace identyfikacji wysytki.

Jakakolwiek zmiana dostawcy w stosunku do wykazu dostawcow wchodzacego w sktad Projektu
Wykonawczego, wymaga akceptacji Zamawiajgcego. Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikle z
wprowadzenia zmian.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zr6del miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i
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jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zZrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, koszty transportu do miejsca
magazynowania lub wbudowania, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Robo6t. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskiwania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére wynikaja
z Umowy. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy lub urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztoZone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym
znajduja sie materialy lub urzadzenia inne niz wskazane w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem. W przypadku, gdy materiaty
lub czesci Robét nie beda w petni zgodne z zatwierdzonymi Projektami Wykonawczymi lub Wymaganiami
Zamawiajacego i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ Robét, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i magazynowanie materialéw i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane urzadzenia i materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci
do Roboét i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego skladowania bedg
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow i urzadzen

Jesli rozwigzania projektowe dopuszczaja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatéw lub urzadzen w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze (wyborze rozwigzania) co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

4.2. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jako$ci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy powinien odpowiadaé
zaprojektowanej technologii instalacji wewnetrznych. Wykonawca powinien zagwarantowac odpowiednie
wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym w takim zakresie, aby
mozliwa byla terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja Obiektu. Zastosowany sprzet powinien

str. 124



BIELSK PODLASKT

spelnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia zar6wno pracownikéw, jak i oséb
trzecich. Sprzet, ktéry wymaga okresowych badan i dopuszczen do uzytkowania powinien takie posiada¢
aktualne. Zamawiajacy ma prawo do dowolnej kontroli uzywanego sprzetu i zada¢ od Wykonawcy
aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych. Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz
wskazany w dokumentacji technicznej i PFU musi zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten winien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny, materiaty, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robdét.

4.3. Transport
Wymagania ogdlne dotyczace sSrodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie tylko takimi Srodkami transportu, ktérych
wykorzystanie nie spowoduje obniZenia jakosci transportowanych materiatéw i urzadzen. Srodki
transportu oraz sposéb transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzadzen
i materiatdéw. Wykonawca powinien zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie w $rodki transportu tak,
aby mozliwa byla terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja Obiektu. Srodki transportu
wykorzystywane na drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane zgodnie z
przepisami ruchu drogowego. Transport materiatéw powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem
wszelkich przepiséw bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Bezwzglednie
nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownos$ci pojazdéw. Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania powstalych w trakcie transportu
zanieczyszczen nawierzchni drég dojazdowych. Transport materialéw niebezpiecznych badz szkodliwych
dla srodowiska powinien odbywac sie zgodnie ze stosownymi przepisami z zachowaniem szczegdlnych
Srodkéw ostroznosci.

Wymagania szczegolowe dotyczace srodkéw transportu

Transport elementéw montazowych i armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu
z zachowaniem wytycznych producentéw oraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.
Materialy pomocnicze drobne i drobna armatura powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze
pojemniKi i zabezpieczone przed przesuwaniem.

4.4. Sprawozdawczos$¢

Wykonawca jest zobowigzany do informowania Zamawiajgcego o stanie realizacji Umowy poprzez
Kwartalne Raporty o Postepie Robo6t. W uzasadnionych przypadkach na Zadanie Zamawiajacego
Wykonawca winien przedstawié Raport Specjalny w terminie wskazanym przez Zamawiajacego. Wszystkie
Kwartalne Raporty o Postepie Robét i Raporty Specjalne musza by¢ opracowane w postaci elektroniczne;j
i pisemnej. Forma i tre$¢ formularzy Kwartalnych Raportow o Postepie Robo6t i Raportow Specjalnych
zostanie opracowana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Zamawiajgcego. Raporty bedg
sporzadzone w jezyku polskim i zostang doreczone Zamawiajacemu w dwéch egzemplarzach w wersji
papierowej i jednym egzemplarzu w wers;ji elektronicznej w formacie .doc. Opracowane formularze beda
wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnien oraz wprowadzania zmian zwigzanych z
prowadzeniem Robé6t. Formularze dokumentacji Robot beda podstawag korespondencji pomiedzy
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Zamawiajacym a Wykonawca. Zamawiajacy ustali czestotliwo$s¢ Rad Budowy (nie rzadziej niz raz w
miesigcu) - w celu udokumentowania w postaci notatek postepu prac, przyjecia raportéw oraz przyjecia
zestawient wymaganych przez NFOSiGW.

4.5. Program Zapewnienia JakoSci

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:
e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
« zasady nadzoru nad dokumentami, a w szczeg6lnosci Dokumentacjg Projektows,
e organizacje ruchu na Budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
e plan BHP.
Program Zapewnienia Jako$ci nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

4.6. Badaniaipomiary
Wymagania ogélne

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm. W przypadkuy,
gdy Normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wnioski.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6Zniej jednak nizZ w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci.

Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Zamawiajacy bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i Robdt z Wymaganiami na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce, z prdébnej eksploatacji i prob koncowych. Badania te zostang opracowane przez
specjalistyczng firme uzgodniong z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze pobieraé¢ probki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i PFU. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badanie urzadzen podczas wykonywania Robét

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w trakcie Robo6t badan jakosciowych i
wydajnos$ciowych poszczegélnych urzadzen, odpowiednio: czeSciowo albo catkowicie. Wykonaweca jest
zobowigzany do badania jakosci i wydajnosci urzadzen w trakcie trwania prébnej eksploatacji w ramach
Préb Konicowych lub w innym terminie uzgodnionym z Zamawiajacym. O wynikach badan Wykonawca
bedzie informowat Zamawiajgcego na biezaco. Zatwierdzenie badan przez Zamawiajacego nie ogranicza
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odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z Umowy.

Badanie urzadzen po zakonczeniu Robét

Wykonaweca jest zobowigzany, do wykonania badan jakosci i wydajnosci urzadzen po zakonczeniu
Robot w trakcie trwania Prob Eksploatacyjnych. Zatwierdzenie badan przez Zamawiajgcego nie ogranicza
odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z Umowy.

Atesty jakos$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w PFU. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadac
atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce, Zamawiajgcemu.

4.7. Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do wystawienia Protokotu Odbioru
Koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony Budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy winny by¢ czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty winny by¢ oznaczane kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegblnosci:

¢ date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

¢ geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie,

¢ uzgodnienie przez Zamawiajgcego Programu Zapewnienia Jakosci i programéw Robot,

¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

e przebieg Robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

¢ uwagii polecenia Zamawiajacego,

¢ daty zarzadzania wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

¢ zgloszenia i daty odbioréw Robét,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Projektach i PFU,

¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed, w trakcie i po

wykonaniu Robdt,
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¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
¢ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

¢ wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, winny by¢ przektadane
Zamawiajagcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca winien podpisywa¢ z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
Zamawiajacego do Dziennika Budowy obliguje Wykonawce do ustosunkowania sie. Powyzsze zapisy
dotycza takze Dziennika Montazu.

Dokumenty Laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy winny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakos$ci. Dokumenty te stanowi¢ beda zalacznik do Protokotu Odbioru Koricowego
Przedmiotu Umowy. Dokumenty te winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Zamawiajacego.

Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wczesniej, nastepujace dokumenty:
e pozwolenia na budowe,
¢ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢ umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
¢ protokoty odbioru Robdt,
¢ protokotly z narad i ustalen,
¢ korespondencje dotyczaca budowy.

Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane w biurze Wykonawcy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z Dokumentéw Budowy powodowaé¢ winno jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie Dokumenty Budowy winny by¢
zawsze dostepne do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

4.8. Rozruch, proby Koncowe i Odbior przez Zamawiajacego.

1. Wykonawca przeprowadzi na swdj koszt wszystkie niezbedne inspekcje, badania, rozruchy i proéby,
pomiary i odbiory Kottowni biomasowej, jak réwniez wszelkie inne dziatania niezbedne do
potwierdzenia wywigzania sie przez Wykonawce z wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w SWZ wraz z zalgcznikami w tym w szczegd6lnosci z
dotrzymania parametréw Wymaganych przez Zamawiajgcego i parametrow Gwarantowanych przez
Wykonawce i ich dotrzymywania w catym 24 miesiecznych okresie gwarancji i rekojmi (Eksploatacja
Prébna).

2. Wyzej wymienione czynno$ci wykonywane beda zaréwno podczas okresu budowy jaki i odbioru catej
inwestycji oraz w okresie Eksploatacji Probnej, ktore odbywacé sie beda w czasie 24 miesiecznej
gwarancji i rekojmi.
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3. Wszystkie inspekcje, rozruchy, préoby i odbiory itp., beda przeprowadzane na ryzyko i koszt
Wykonawcy, a ich terminy musza by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

4. Wszystkie czynno$ci, o ktérych mowa wyzej musza zosta¢ przeprowadzone zgodnie z PFU oraz
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajacego Planem Rozruchu, Programem
Préb Koncowych oraz Programem Préb Eksploatacyjnych.

6. Uruchomieniom, prébom i odbiorom nalezy podda¢ wszystkie instalacje i urzadzenia niezbedne do
funkcjonowania Kottowni biomasowej, dostarczone w ramach Umowy.

8. Wykonawca zobowigzany jest do wczesniejszego wykonania wszystkie niezbedne czynnosci i
dopetnienia wszystkich obowigzkow, ktore sg niezbedne, konieczne lub zalecane, zgodnie z prawem,
doswiadczeniem i wiedzg techniczng do tego, aby mozna byto przystapi¢ do bezpiecznego i zgodnego z
prawem przeprowadzenia inspekcji, rozruchéw, préb, odbioréw czy tez pomiaréw i badan.

9. Niezalezne podmiot wykonujacy wszystkie pomiary i badania itp. musza by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego na piS$mie.

Odbior Robot

Wykonane w ramach umowy prace podlega¢ beda nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajacego, przy udziale Wykonawcy:

¢ 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - potwierdzony odpowiedni wpis w dzienniku

budowy,

e 0dbior czeSciowy robot - podpisanie Protokotéw Odbioru Cze$ciowego,

e 0dbioér konicowy roboét objetych Umowa- podpisanie Protokotu Odbioru Koricowego,

¢ 0dbiér ostateczny potwierdzajacy wywigzanie sie Wykonawcy z wszystkich zobowigzan w tym

wynikajacych z Gwarancji Jakosci i Rekojmi za Wady - podpisanie Protokotu Odbioru Ostatecznego.
Wszystkie odbiory beda wykonywane w godzinach 7.00 - 15.00 w dni robocze po wcze$niejszym
pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego i uzgodnieniu z nim terminu odbioru.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym pisemnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w ciagu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi ustaleniami. Potwierdzenie dokonania
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nastepuje poprzez wpis w dzienniku budowy dokonany przez
uprawnionego przedstawiciela Zmawiajacego.

Odbior czesSciowy

Wykonawca bedzie zgtaszat Zamawiajacemu do odbioru cze$ciowego zakonczone elementy Robot
wyszczeg6lnione w Harmonogramie Rzeczowo - Finansowym:
a) Wszystkie odbiory beda wykonywane w godzinach 7.00 - 15.00.
b) Przy odbiorach cze$ciowych beda obowigzywac nastepujace wytyczne:
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> Wszelkie roboty ulegajace zakryciu i zanikajace zwigzane z odbierang pozycja z
Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego musza by¢ bezwzglednie zgtoszone i odebrane przed
przystgpieniem do odbioru cze$ciowego przez przedstawicieli Zamawiajgcego.

> Zakonczenie robét bedacych przedmiotem odbioru Wykonawca potwierdza wpisem do
Dziennika Budowy.

> Odbiory czeSciowe beda odbywaé sie w terminie uzgodnionym pomiedzy stronami, a
wynikajacym z harmonogramu prac.

c) Zgtoszenie gotowosci do odbioru wykonawca jest zobowigzany wykonal poprzez pisemne
zawiadomienie Zamawiajgcego minimum na 7 dni przed planowanym terminem przystapienia do
odbioru.

d) Z odbioru czeSciowego bedzie sporzadzony Protokét Odbioru CzeSciowego. Zamawiajacy
sporzadzi protoko6t w ciagu trzech dni roboczych od momentu zakonczenia odbioru czesciowego.

e) Potwierdzeniem wykonania okre$lonej pozycji z Harmonogramu Rzeczowo - Finansowego i

dokonania odbioru przez Zamawiajgcego bedzie Protokét Odbioru CzeSciowego podpisany przez

Zamawiajgcego.
Odbioru Rob6t dokona Komisja Odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja Odbiorowa
dokona oceny jakoSciowej Robdt na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg, Umowa oraz
SWZ wraz z zatagcznikami. Za przygotowanie i dostarczenie Zamawiajagcemu wszystkich niezbednych
dokumentéw, informacji itp. niezbednych do dokonania odbioru czeSciowego, umozliwiajacych
Zamawiajagcemu sprawdzenie prawidtowos$ci i jakoSci wykonanych Robét i ich zgodnosci z
wymaganiami Umowy i SWZ wraz z zatgcznikami odpowiada Wykonawca.

Odbioér koncowy

1)Pod pojeciem ,0dbiér koncowy” rozumiane bedzie dokonanie przejecia do eksploatacji przez
Zamawiajacego wykonanego przedmiotu zamowienia, potwierdzajace pozytywna ocene jego
wykonania oraz pozytywny wyniki przeprowadzonych Préb Konticowych oraz Pomiaréw
Gwarantowanych zgodnie z wymaganiami zawartymi w PFU, pomijajac wszelkie drobne zalegte prace
i wady, nie majace wptywu na uzytkowanie przedmiotu Zamoéwienia. W trakcie Odbioru koncowego
Zamawiajacy sprawdzi w szczegolnosci czy:

> przedmiot zamdéwienia w cze$ci konstrukcyjnej, instalacyjnej, mechanicznej i technologicznej oraz
elektrycznej i AKPiA, dostawy, materiaty, urzadzenia i parametry techniczne sg zgodne z Umowg
oraz SWZ wraz z zalgcznikami, oraz parametry Wymagane i Gwarantowane s3 zgodne z
Zalacznikiem nr 1 do Umowy,

> potaczenie wybudowanej Kottowni biomasowej z istniejgca kottownig w jeden wspdlny uktad
cieptowniczy, umozliwia wsp6lna lub roztaczng prace zgodnie z parametrami Tabeli regulacji
wody sieciowej, ktéra znajduje sie w PFU,

» Wykonana zostata integracja wybudowanego uktadu z istniejgcym systemem SCADA oraz
AKPiA oraz potaczenie uktadéw hydraulicznych w miejscach wskazanych w Projekcie.

2) Przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
kompletne i zakonczone pozytywnym wynikiem, préby rozruchowe zgodnie z wymaganiami PFU i
zatwierdzonym przez Zamawiajacego Planem Rozruchu.

3)Na 30 dni przed planowanym terminem Odbioru Koficowego Wykonawca przekaze zamawiajgcemu 2
egzemplarze Program Prob Konicowych zawierajacy szczegbétowy opis wszystkich czynnosci,
pomiardéw, badania itp., ktére beda niezbedne do wykonania, tak aby po ich wykonaniu Zamawiajacy
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maégt dokonac¢ przejecia przedmiotu zamdéwienia do eksploatacji majac pewnos¢ , ze urzadzenia,
instalacje jak i cata Kottownia Biomasowa moze zosta¢ uznana za dziatajacg niezawodnie, zgodnie z
Umowg i wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w SWZ wraz z zalgcznikami, a wykonane pomiary
potwierdza dotrzymanie parametréw Wymaganych i Gwarantowanych.

4) Program Préb Konicowych musi szczeg6lnie starannie i doktadnie opisywa¢ Pomiary Gwarantowane i
zawierac szczegOtowy program, zakres, przebieg, kolejno$¢, harmonogram i wymagania w zakresie
wykonywanych préb i pomiaréw z opisem sposobu ich przeprowadzenia, metodologii i
opracowywania wynikéw pomiaréw, wiacznie ze wskazaniem miejsc pomiarowych oraz urzadzen
pomiarowych itp. Aby w sposéb jednoznaczny mozliwe bylo stwierdzenie czy wybudowana
Kottownia biomasowa spetnia wymagania zamawiajgcego zawarte w Umowie oraz SWZ wraz z
zlacznikami, a w szczeg6lnosci, czy parametry techniczne instalacji biomasowej spetniajg parametry
Wymagane i Gwarantowane.

5)Program Préb Koncowych w tym Pomiary Gwarantowane beda wykonywane po pozytywnym
zakonczeniu wykonywania czynnosci ujetych w Planie Rozruchu.

6) Program Préb Konicowych musi by¢ uzgodniony Urzedem Dozoru Technicznego oraz innymi organami
i instytucjami oraz zatwierdzony przez Zamawiajacego.

7) Wykonawca zobowigzany jest w ramach Programu Préb Koncowych do wykonania trzech pomiarow
gwarantowanych:

> dla kotta obcigzonego w 100% (sezon grzewczy)
> dla mocy cieplnej oddawanej na sie¢ = 1,8 MW i 3,5 MW (sezon letni)

8) Warunki gwarancyjne

Parametry Wymagane i Gwarantowane powinny by¢ speilnione dla ponizszych warunkéw
gwarancyjnych:
Paliwo
Wilgotnos¢ - 55 w-%
Popidt - 4 w-%
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym - 1,930 MWh/Mg
Temperatura wody sieciowej dla obcigzenia 100%:
a. zasilanie: 125°C
b. powr6t: 700C
Temperatura wody sieciowej przy mocy cieplnej oddawanej na sie¢ 2,0 MW i 3,5 MW:
a. zasilanie: 67°C
b. powro6t: 530C
Standardy emisji i poziomy emisji hatasu, muszg by¢ dotrzymane w catym zakresie obcigzen uktadu.

9) Kazdy pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji dokonywanych w trakcie Préb Konncowych, w
tym w szczego6lno$ci pomiary gwarantowane, poroOwnywane beda z dopuszczalnymi warto$ciami
parametréw okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR oraz Wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi
w Umowie oraz SWZ wraz z zalagcznikami w tym w szczeg6lnosSci z Parametrami Wymaganymi i
Gwarantowanymi. Przekroczenie warto$ci danego parametru bedzie traktowane jako niespelnienie
wymogu Zamawiajgcego i niezgodno$¢ z Umowa.

10) Po zakoriczeniu Programu Préb Koncowych, Wykonawca dokona analizy uzyskanych wynikéw i
przedstawi Zamawiajgcemu protokot z przeprowadzonych Proby Koncowych, ktéry jest niezbedny
do dokonania odbioru koncowego i przejecia przedmiotu zamoéwienia do eksploatacji przez
Zamawiajgcego.
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11) Po zakonczeniu cato$ci Rob6t, wykonaniu z pozytywnym wynikiem Planu Rozruchu oraz gotowo$¢ do
odbioru konicowego i przekazania przedmiotu Umowy Zamawiajagcemu Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednocze$nie powiadomieniem pisemnym informuje Zamawiajgcego o gotowoSci
do odbioru konicowego.

12) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Zamawiajagcemu dokumentoéw
pozwalajacych na ocene prawidlowego wykonania przedmiotu umowy. Wykonawca w_dniu
zgloszenia gotowosci do odbioru i przekazania Zamawiajagcemu przedmiotu umowy przedlozy

Zamawiajgcemu:

a) Uwagi i polecenia Zamawiajacego, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen - 1 egz.

b) Dziennik Budowy - 1 egz.

c) Zaakceptowany przez Zamawiajacego Program Préb Koncowych - 2 egz.

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, w tym w szczeg6lnosci protokét prob koncowych i
wyniki Préb Koricowych wraz z wynikami pomiaréw Parametréw Gwarantowanych - 2 egz.

e) Certyfikaty i deklaracje zgodnosci jakosci wbudowanych materiatéw i urzadzen - 1 egz.

f) Sprawozdanie techniczne, zawierajgce: zakres i lokalizacje Robé6t, wykaz wprowadzonych zmian w
stosunku do projektu zatwierdzonego przez Zamawiajacego, uwagi dotyczace warunkéw realizacji
Robot, date rozpoczecia i zakonczenia Robét - 2 egz.

g) Dokumentacje Powykonawcza-4 egz.

h) Powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna- 3 egz.

i) Dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi i konserwacji i eksploatacji dostarczonych
urzadzen i catej Kottowni i jej obiektéw, sporzadzone w jezyku polskim i zawierajgce wszystkie
niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji, i eksploatacji tacznie z wykazem czesci
zamiennych, akcesoriow, narzedzi specjalnych i materiatow eksploatacyjnych - 3 egz.

j) Instrukcje obstugi wszystkich instalacji/obiektow- 3 egz.

k) Instrukcje stanowiskowe, BHP i ppoz., a takze ogdlng instrukcje obstugi Kottowni biomasowej, jako
catosci - 3 egz. oraz w wersji elektronicznej edytowalnej w formacie doc.

1) Szkice polowe ze wspétrzednymi geodezyjnymi- 3egz.

m) Wykaz wspotrzednych, zapisany na ptycie CD w pliku tekstowym - 2 egz.

n) Protokoty z préb, inspekcji, odbioréw robét, w tym zanikajacych lub ulegajacych zakryciu - 2 egz.

0) Protokét prob mechanicznych maszyn, urzadzen i pomiardw instalacji — 2 egz.

p) Atesty materiatéw i wyrobdw zastosowanych w realizacji inwestycji w tym miedzy innymi
certyfikaty pochodzenia wyrobow, swiadectwa jako$ci, atesty higieniczne - zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania robdt budowlanych - 1 egz.

q) Oswiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokotem, ze przeszkolit personel
Zamawiajacego w zakresie obstugi i eksploatacji - 2 egz.

r) Karty gwarancyjne maszyn i urzadzen w jezyku polskim - 1 egz.

s) Protokét z przeprowadzenia prob gwarancyjnych - 2 egz.

t) Protokot z rozruchu technologicznego - 2 egz.

u) Oprogramowanie Zrédtowe sterownika, wizualizacji i w wersji papierowej i elektronicznej w
formatach umozliwiajacych wgranie do odpowiednich urzadzen tj.: sterownik lub komputer
zawierajacej komplet komentarzy do kodu Zrédtowego, opis uzytych zmiennych, komplet haset i
kluczy - 3 egz.

v) Pozwolenie na uzytkowanie.

w) Decyzje zezwalajaca na eksploatacje wydana przez Urzad Dozoru Technicznego.
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x) Potwierdzenie poinformowania WIOS o planowanym terminie oddania do uzytkowania i
zakonczenia rozruchu instalacji, zgodnie z prawem ochrony $rodowiska.
Powyzszy wykaz nie stanowi katalogu zamknietego - w trakcie prac odbiorowych Zamawiajacy
moze zadac takze innych dokumentow.

Ponadto Wykonawca przed zgtoszeniem przedmiotu zaméwienia do odbioru koricowego wyposazy
Obiekt w niezbedne urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, ppoz. oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
wg standardu wynikajacego z przepiséw, zastosowanej technologii i rozwigzan materiatlowych oraz
zapewni kompletne oznakowanie obiektéw, instalacji, urzadzen, stref i innych elementéw Kottowni
biomasowej wymagajacych oznakowania zgodnie z przepisami prawa, wiedza techniczna.

Odbioru konicowy Robdt dokona Komisja Odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja
Odbiorowa dokona oceny jakosSciowej Robo6t na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, Préb Koncowych, w tym pomiaréw Parametréw Gwarantowanych oraz oceny
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robo6t z Dokumentacjg Projektowa oraz Umowg oraz SWZ wraz
z zatgcznikami.
Termin rozpoczecia odbioru konicowego bedzie uzgodniony pomiedzy stronami, ale nie powinien by¢
dtuzszy niz 10 dni od daty pisemnego zgtoszenia Zamawiajgacemu gotowosci do odbioru koficowego
po spetieniu przez Wykonawce wymogoéw, o ktérych mowa w PFU.

Nadzér nad przebiegiem Prob koncowych sprawowac bedzie Komisja Odbiorowa, w sktad ktorej
wchodzi¢ beda przedstawiciele Zamawiajacego, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziatu w
Prébach przez Zamawiajacego, i/lub ktérych udziat w Préobach jest wymagany przepisami.
Zamawiajacy w terminie 5 dni roboczych od zakoniczenia prac odbiorowych i po otrzymaniu od
Wykonawcy wszystkich niezbednych dokumentéw i informacji w tym protokotu z zakoniczonych Préb
koncowych sporzadzi Protokét Odbioru Konicowego. Protokdét musi zostaé poswiadczony przez
cztonkéw Komisji i zaakceptowany przez Zamawiajgcego (prawnego reprezentanta Zamawiajgcego).
Z data podpisania Protokotu Odbioru Koncowego Zamawiajacy przejmuje wybudowany przez
Wykonawce przedmiot zamdwienia, o ktérym mowa w Umowie, potwierdza pozytywna oceng jego
wykonania oraz pozytywne wyniki przeprowadzonych Préb koncowych, pomijajac wszelki drobne
zalegte prace i wady, nie majace wptywu na uzytkowanie przedmiotu zamoéwienia.

Drobne zalegte prace i wady ujawnione w trakcie odbioru konicowego, nie majace wptywu na
uzytkowanie przedmiotu zamdéwienia, zostang spisane w oddzielnym ,protokole usterek”, ktére
Wykonaweca jest zobowigzany wykona¢ (usung¢) w terminach w skazanych przez Zamawiajacego.
Parametr gwarantowany - ,dyspozycyjno$¢” z uwagi na to, ze, nie jest mozliwe jego zbadania w trakcie préb
koncowych bedzie badana w okresie 24 miesiecznej eksploatacji probne;j.

Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na zakonczenie odbioru koficowego i podpisa¢ protokotu odbioru
konicowego bez wykonania jednego z dwéch pomiaréw gwarantowanych o ktorych mowa w pkt 7, jesli
ze wzgledéw technicznych nie ma mozliwosci przeprowadzenia drugich badan (np. pora roku
uniemozliwia uzyskanie wymaganych parametréow i temperatur niezbednych do wykonania
pomiaréow).

W przypadku, o ktorym mowa w pkt. 19 Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ drugie badanie w
mozliwie najkrétszym mozliwym czasie po ustgpieniu przyczyn, ktére uniemozliwiaty ich wykonanie
w czasie odbioru koncowego, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym i w sposéb zgodny z
zatwierdzonym Programem préb koncowych.

4.9. Eksploatacja Probna i Odbidr Ostateczny.

Eksploatacja prébna rozpoczyna sie po przejeciu przedmiotu zamoéwienia do eksploatacji przez
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Zamawiajacego i trwa 24 miesiagce od daty odbioru konicowego. Wszystkie jakosciowe, technologiczne i
eksploatacyjne parametry Kottowni biomasowej, a w szczegdlnosci dotrzymanie Parametréw
Wymaganych i Gwarantowanych oraz jako$¢ robét beda sprawdzone przez Zamawiajgcego podczas
eksploatacji probnej. Zgtaszane na biezaco Wykonawcy przez Zamawiajgcego ujawnione wady,
niezgodnosci, nieprawidtowosci itp. ktére zostaty wychwycone w czasie eksploatacji probnej muszg by¢
na biezaco usuwane przez Wykonawce w ramach gwarancji i rekojmi zgodnie z zapisami Umowy.

1. Na dziewie¢ miesiecy przed zakonczenia Eksploatacji probnej Wykonawca przekaze zamawiajacemu
Program Préb Eksploatacyjnych, zawierajacy szczegdétowy opis wszystkich czynnosci, inspekcji,
przegladéw, pomiaréw, badania itp., ktére beda niezbedne do potwierdzenia iz przedmiot
zamoéwienia zaprojektowany i wybudowany przez Wykonawce po 24 miesiecznej eksploatacji przez
Zamawiajacego nadal spetnia wymagania jako$ciowe oraz techniczne zawarte w Umowie oraz SWZ
wraz z zatgcznikami, a w szczegdlnosci, Zze wykonane dwa nowe pomiary gwarantowane potwierdza
dotrzymanie parametréw Wymaganych i Gwarantowanych.

2. Program Prdéb Eksploatacyjnych musi szczegélnie starannie i doktadnie opisywa¢ Pomiary
Gwarantowane i zawiera¢ szczeg6towy program, zakres, przebieg, kolejno$¢, harmonogram i
wymagania w zakresie wykonywanych préb i pomiaréw z opisem sposobu ich przeprowadzenia,
metodologii i opracowywania wynikéw pomiaréw, wtacznie ze wskazaniem miejsc pomiarowych oraz
urzadzen pomiarowych itp., aby w sposéb jednoznaczny mozliwe byto stwierdzenie czy wybudowang
Kottownia biomasowa spelnia wymagania zamawiajgcego zawarte w Umowie oraz SWZ wraz z
ztacznikami a w szczeg6lnosci czy, parametry techniczne instalacji biomasowej spetiajg parametry
Wymagane i Gwarantowane.

3. Program Prob Eksploatacyjnych w obszarze Pomiar6w Gwarantowanych musi zawiera¢ szczegétowy
program, zakres, przebieg, kolejno$¢, harmonogram i wymagania w zakresie wykonywanych préb i
pomiaréw z opisem sposobu ich przeprowadzenia, metodologii i opracowywania wynikéw pomiaréw,
wlacznie ze wskazaniem miejsc pomiarowych oraz urzadzen pomiarowych itp.

4. Przygotowany Program Préb Eksploatacyjnych, Wykonaweca przedtozy Zamawiajacemu do przegladu
i zatwierdzenia w 3 egzemplarzach.

5. Wykonawca zobowigzany jest w ramach Program Préb Eksploatacyjnych pod koniec eksploatacji
prébnej do wykonania dwéch pomiaréw gwarantowanych:

> dla kotta obcigzonego w 100% (sezon grzewczy)
> dla mocy cieplnej oddawanej na sie¢ = 2,0 MW i 3,5 MW(sezon letni)

Warunki gwarancyjne
Parametry Wymagane i Gwarantowane powinny by¢ spelnione dla ponizszych warunkéw

gwarancyjnych:

Paliwo

Wilgotnos¢ - 55 w-%

Popidt - 4 w-%

Warto$¢ opatowa w stanie roboczym - 1,930 MWh/Mg
Temperatura wody sieciowej dla obciazenia 100%:
a. zasilanie: 125°C

b. powr6t: 700C

Temperatura wody sieciowej przy mocy cieplnej oddawanej na sie¢ 2,0 MW i 3,5 MW:
a. zasilanie: 67°C

b. powr6t: 530C
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Standardy emisji i poziomy emisji hatasu, musza by¢ dotrzymane w catym zakresie obcigzen uktadu.

6. Kazdy pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji dokonywanych w trakcie Proéb
Eksploatacyjnych, w tym w szczeg6lno$ci pomiary gwarantowane, poréwnywane beda z
dopuszczalnymi warto$ciami parametréw okreSlonymi w instrukcjach obstugi i DTR oraz
Wymaganiami Zamawiajacego zawartymi w Umowie oraz SWZ wraz z zatacznikami. Przekroczenie
wartos$ci danego parametru bedzie traktowane jako niespeinienie wymogu Zamawiajacego i
niezgodno$¢ z Umowa.

7. Po zakoniczeniu Program Préb Eksploatacyjnych, Wykonawca dokona analizy uzyskanych wynikow i
przedstawi Zamawiajacemu protokét z przeprowadzonych Préby, ktéry bedzie podstawa do dokonania
odbioru ostatecznego.

8. Podpojeciem ,0dbioér ostateczny” rozumiane bedzie protokolarne potwierdzenie przez Zamawiajacego
nalezytego wywigzania sie Wykonawcy z jego zobowigzan w zakresie objetym Umowa, w tym
wynikajacych z udzielonych 24 miesiecznej Gwarancji Jako$ci i Rekojmi za Wady w szczeg6lnosci, ze do
momentu podpisania Protokotu Odbioru Ostatecznego przedmiot zamdwienia w cze$ci konstrukcyjnej,
instalacyjnej, mechanicznej i technologicznej oraz elektrycznej i AKPiA, dostawy, materiaty, urzadzenia
i parametry techniczne s3 zgodne z Umowg oraz SWZ wraz z zatgcznikami, oraz parametry Wymagane
i Gwarantowane s zgodne z zatgcznikiem nr 1 do Umowy.

9. Odbidr ostateczny nadzorowa¢ bedzie i dokona Komisja Odbiorowa zlozona z przedstawicieli
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja Odbiorowa dokona oceny jakosSciowej Robdt na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, inspekcji i ogledzin dokonanych zgodnie z
Program Proéb Eksploatacyjnych, w tym wynikéw pomiaréw Parametréw Gwarantowanych.

10.Z przeprowadzonych Prob Eksploatacyjnych Zamawiajacy w terminie 5 dni roboczych od ich
zakonczenia i dostarczeniu kompletnej dokumentacji sporzadzi Protokét Odbioru Ostatecznego.
Protoko6t musi zosta¢ poSwiadczony przez cztonkéw Komisji i zaakceptowany przez Zamawiajacego
(prawnego reprezentanta Zamawiajacego).

11. Protokét Odbior Ostatecznego potwierdza wywiagzanie sie Wykonawcy z jego zobowigzan,
wynikajacych z udzielonych Gwarancji Jakosci i Rekojmi za Wady w szczeg6lnos$ci, ze do momentu
podpisania Protokotu Odbioru Ostatecznego wszelkie roboty w czesci konstrukcyjnej, mechanicznej i
technologicznej oraz elektrycznej i AKPiA, dostawy oraz wymagane i gwarantowane parametry
techniczne sa zgodne z SWZ za$ wybudowana instalacja biomasowa po Eksploatacji Probnej
trwajacych 24 miesigce od momentu odbioru konicowego dotrzymuje Parametréw Wymaganych i
Gwarantowanych przez Wykonawce.

Podpisanie przez Zamawiajacego Protokolu Odbioru Ostatecznego, stanowi potwierdzenie

wykonania przedmiotu Umowy.

Rozruchy technologiczne

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ kompletne i zakonczone pozytywnym wynikiem, préby
poszczegblnych elementéw instalacji, urzadzen jak i catej wybudowanej Kottowni biomasowej zgodnie z
wymaganiami PFU i zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Planem Rozruchu.

a) Préby przedrozruchowe,
Przeprowadzane w warunkach ,na sucho” dla kazdego budowlanego, mechanicznego, elektrycznego i
pomiarowego elementu Robo6t zwigzanych z Kottownig biomasowg, w celu uzyskania zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.
Préby przedrozruchowe obejma w szczeg6lnosci:
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sprawdzenie zawarto$ci i kompletnosci Dokumentacji Powykonawczej oraz instrukcji obstugi i
konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami Umowy,

sprawdzenie kompletnosci i poprawnos$ci wykonania Rob6t poddanych Prébom poprzez
weryfikacje ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektows,

sprawdzenie montazu instalacji poddanej Probom w zakresie usytuowania i zamontowania
elementéw instalacji, wykonania potaczen, zamocowan i podpoér, wspoétosiowosci silnikow i
napedow,

sprawdzenie dziatania wszystkich czes$ci ruchomych instalacji poprzez uruchomienie ich reczne
(tam, gdzie to mozliwe) w pelnym zakresie dziatania,

sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzadzen w materiaty eksploatacyjne (smary, ptyny
eksploatacyjne),

sprawdzenie czystosci i droznosci elementéw dostepnych instalacji (studzienki, przewody,
zbiorniki, przeno$niki, komory technologiczne),

wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami DTR
i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia,

wykonanie czynno$ci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczeg6towych.

b) Préby rozruchowe,

Przeprowadzane w warunkach eksploatacyjnych, w tym rozruch technologiczny.
Préby rozruchowe obejma w szczegélnosci:

sprawdzenie skuteczno$ci podania materiatow i mediéow zasilajacych do instalacji (paliwo,

energia elektryczna, smary i oleje, woda, sprezone powietrze) poprzez:

sprawdzenie dostepnosci i parametréw mediéw na wejsciu do instalacji,

stopniowe obcigzanie instalacji podajacych media poprzez zataczanie kolejnych fragmentow

instalacji,

kolejne sprawdzanie skuteczno$ci i poprawnosci dziatania poszczegélnych elementéw

wyposazenia instalacji podajacych media (przenosniki, wytaczniki),

sprawdzenie dziatania pod obcigzeniem mediami wyposaZenia sygnalizacyjno-pomiarowego
instalacji zasilajgcych.

pojedyncze zatgczanie poszczegolnych elementdw instalacji i urzadzen bez podania medium i bez

obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw pracy instalacji i

urzadzen,

zalaczanie poszczegdlnych zespotéw instalacji i urzadzen bez podania medium i bez obcigzenia

(na biegu jalowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw pracy oraz sprawdzenie

prawidtowos$ci wspotpracy catego zespotu,

sprawdzenie skuteczno$ci dziatania wszystkich elementow zatgczania, sterowania i regulacji,

tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji stopniowe napetniane

instalacji i urzadzen medium roboczym (np. paliwo, woda), a nastepnie przeprowadzenie

czynnosci jw. wraz z dokonaniem pomiaru parametréw pracy, w szczegolnosci parametrow pracy

pod obcigzeniem oraz przeprowadzenie regulacji urzadzen sterujacych,

wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami

DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia,

wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczeg6towych.

c) Ruch prébny.
Obejmuje w szczeg6lnoSci:
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e wszystkie czynnos$ci przewidziane w ramach Planu Rozruchu zostang przeprowadzone z medium
eksploatacyjnym,

e niezaleznie od sprawdzen dokonanych w trakcie préb odbiorowych i przed odbiorowych, przed
rozpoczeciem ruchu prébnego przeprowadzone zostanie ponowne sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw instalacji stanowigcych wyposazenie i zabezpieczenie w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony pozarowe;j,

e ruch prébny zostanie rozpoczety z minimalnym obcigZzeniem medium eksploatacyjnym, a nastepnie
obcigzenie bedzie stopniowo zwiekszane, az do wartos$ci maksymalnej,

e w trakcie podania medium eksploatacyjnego oraz zwiekszania obcigzenia przeprowadzone zostang
wszystkie czynno$ci sprawdzajace, kontrolne i regulacyjne przeprowadzone uprzednio w trakcie
préb odbiorowych,

» wykonane zostang wszystkie czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami
DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia,

e wykonane zostang czynno$ci przewidziane w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegOtowych,

 stopniowe obcigzanie instalacji i urzadzen medium eksploatacyjnym prowadzone bedzie az do
osiagniecia stanu stabilnej pracy w catym przedziale obcigzen i ustaleniu sie parametréw pracy w
wartos$ciach zgodnych z wymaganiami Planu Rozruchu,

« po uzyskaniu stanu stabilnej pracy catej instalacji i jej prawidtowej wspoétpracy z czescig istniejaca
kottowni Centralnej nowo wybudowana Kotlownia biomasowa poddana zostanie zasadniczej
czesci ruchu prébnego polegajacej na statej pracy przy zmiennym obcigzeniu oraz rejestracji
wszystkich parametréw pracy zgodnie z wymaganiami Planu Rozruchu,

e czas trwania ruchu prébnego - 72 godziny

e ruch prébny prowadzona bedzie zgodnie z Planem Rozruchu.

Ruch prébny bedzie uznany za zakonczony wytacznie po spelnieniu wszystkich wymagan zawartych
w Planie Rozruchu, a w szczegdlnosci po potwierdzeniu, ze Obiekt pracuje niezawodnie i zgodnie z Umowg i
wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w SWZ wraz z zatgcznikami.

UWACA: Kazda kolejng faze Prob mozna rozpocza¢ wylacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzedniej. Kazdorazowo pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie Préb w
poszczegdlnych ich fazach poréwnywane beda z dopuszczalnymi warto$ciami tych parametréw
okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry dopuszczalne podane beda z wartoSciami
minimalnymi. Przekroczenie warto$ci minimalnych parametru kwalifikowanego bedzie traktowane jako
niepowodzenie proby. Po zakonczeniu kazdej proby Wykonawca dokona analizy uzyskanych wynikéw i
przedstawi Zamawiajgcemu Protokét z przeprowadzenia danej Préby, ktéry musi by¢ podpisany przez
komisje odbiorowa i zatwierdzony przez Zamawiajacego co bedzie potwierdzeniem pozytywnego
zakonczenia danej proby. W czasie trwania Préb poszczegdélne wezly technologiczne jak i caty Obiekt
powinny osiggna¢ parametry zgodne z wymaganiami Umowy i SWZ wraz z zatgcznikami.

a. Pozytywne wyniki przeprowadzonych préb stanowa jeden z warunkéw umozliwiajacych
Wykonawcy dokonania zgtoszenia Zamawiajacemu gotowosci do odbioru koncowego catej
Inwestycji.

b. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Planu Rozruchu Kottowni biomasowej, ktory bedzie
zawieraé szczeg6towy program, harmonogram, zakres, przebieg i wymagania i spos6b wykonania
wszystkich czynnosci, ktére powinny by¢ wykonane w trakcie rozruchu instalacji.

c. Przygotowany Plan Rozruchu, Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu do przegladu i zatwierdzenia w
3 egzemplarzach w terminie minimum 30 dni przed planowang data rozpoczecia pierwszych czynno$ci
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rozruchowych i odbiorowych opisanych w Planie Rozruchu.
Plan Rozruchu musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

e. Jezeli Zamawiajacy uzna, iz przedstawiony przez wykonawce Plan Rozruchu nie speinia wymagan
Zamawiajacego, Zamawiajgcy odrzuci Plant Rozruchu, a Wykonawca bedzie zobowigzany do jego
poprawienia i uzupetnienia zgodnie z pisemnymi wskazéwkami Zamawiajgcego.

D. CZESC INFORMACYJNA
Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wymaga sie, aby Wykonawca stosowat aktualne przepisy i normy w chwili prowadzenia prac objetych
Umowa. PoniZej reprezentowane normy sa aktualne na dzien sporzadzenia PFU.

Wykaz ustaw i rozporzadzen krajowych

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682, z pbZniejszymi zmianami),

¢ Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 782, z p6Zniejszymi

zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336, z p6Zniejszymi

zmianami),

¢ Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2023 poz.

977, z pdZniejszymi zmianami),

¢ Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566, z p6Zniejszymi zmianami),

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 poz. 1587, z p6Zniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021 poz.1213, z p6Zniejszymi

zmianami),
* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r w sprawie szczegdtowego zakresu i form
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609),

¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U. 2023 poz. 45),

¢ Rozporzadzenie Ministra klimatu z dnia 2 stycznia 2020r w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. poz.
10,

* Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw wielkos$ci emisji (Dz.U. 2023 poz. 1706),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw instalacji
mogacych spowodowac znaczne zanieczyszczenie poszczego6lnych elementéw przyrodniczych albo
$rodowiska jako catosci (Dz.U. 2014 poz. 1169),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz.719),

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650, z péZniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn (Dz.U. 2008 nr 199 poz.1228),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla dzwigdéw i
elementéw bezpieczenistwa do dzwigéw (Dz.U. 2016 poz. 811),
Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 paZzdziernika 2018 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji
urzadzen transportu bliskiego (Dz. U. 2018 poz. 2176).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622, z p6Zniejszymi
zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespoléw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie prostych zbiornikéw
cis$nieniowych (Dz.U. 2016 poz. 812),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego dla niektérych urzadzen ci$nieniowych podlegajacych dozorowi
technicznemu (Dz.U. 2022 poz. 68).

Wykaz Dyrektyw Unii Europejskiej

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;j,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie
ochrony dzikiego ptactwa,

Dyrektywa Rady 92 /43 /EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny i flory,

Dyrektywa 2006/42 /WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/33/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczacych dzwigéow i elementéw
bezpieczenstwa do dZzwigdw,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
urzadzen ci$nieniowych,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/29/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
prostych zbiornikéw ci$nieniowych,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okre$lonych granicach napiecia,
Dyrektywa 2000/14 /WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie zbliZenia
ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do emisji hatasu do Srodowiska przez
urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen.

Wykaz wybranych norm konstrukcyjnych

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wta$ciwosci, produkcja i zgodnos¢,
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e PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane - Uszczelki i taSmy uszczelniajace do drzwi, okien, zaluzji i
$cian ostonowych - Cze$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja,

e PN-EN 12978+A1:2012 Drzwi i bramy - Urzadzenia zabezpieczajace do drzwi i bram z napedem -
Wymagania i metody badan,

e PN-EN 1627:2012 Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odporno$¢ na wtamanie -
Wymagania i klasyfikacja,

¢ PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne
- Ciezar objeto$ciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

¢ PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddzialywania ogdlne
- Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru,

¢ PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne
- Obciazenie $niegiem,

¢ PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne
- Oddziatywania wiatru,

¢ PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-5: Oddzialywania ogdlne
- Oddziatywania termiczne,

¢ PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Czes¢ 1-6: Oddziatywania ogélne
- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji,

¢ PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-7: Oddziatywania ogdlne
- Oddziatywania wyjatkowe,

e PN-EN 1991-3:2009 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 3: Oddziatywania wywotane
dZwignicami i maszynami

¢ PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 4: Silosy i zbiorniki,

¢ PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow,

¢ PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz,

e PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

¢ PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1- 6: Wytrzymato$¢
i stateczno$¢ konstrukcji powtokowych,

¢ PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-12: Regutly
dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S
700 wiacznie,

¢ PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1- 7: Konstrukcje
ptytowe,

¢ PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

- (Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

¢ PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-11: Konstrukcje
ciegnowe,

e PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weziéw,

e PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1- 5: Blachownice,

e PN-EN 1993-6:2009 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 6: Konstrukcje
wsporcze dzwignic,

¢ PN-EN 1993-1-9:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-9: Zmeczenie,

¢ PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1- 4: Reguty ogblne
- Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych,

e PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1- 10: Dobor stali
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ze wzgledu na odpornos$¢ na kruche pekanie i ciggliwo$¢ miedzywarstwowa,
PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i
wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody obliczania,
PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,
PN-B-02361:2010 Pochylenia potaci dachowych,
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,
PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1- 3: Reguty ogblne
- Reguly uzupelniajace dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno,
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw
PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2: Wymagania
projektowe, dobér materiatéw i wykonanie muréw,
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,
PN-EN-197-1:2012 Cement - Czes¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku,
PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja,
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkecji betonu,
PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje,
PN-EN ISO 10545-1:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie ptytek i warunki odbioru,
PN-EN 1081:2001 Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej,
PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych,
PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych,
PN-EN 1192:2001 Drzwi - Klasyfikacja wymagan wytrzymato$ciowych,
PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych - Cze$¢ 1: Wymagania, ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie,
PN-EN 12207:2017-01 Okna i drzwi - Przepuszczalno$¢ powietrza - Klasyfikacja,
PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi — Wodoszczelno$¢ - Klasyfikacja,
PN-EN 12210:2016-05 Okna i drzwi - Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem - Klasyfikacja,
PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi — Trwato$¢ mechaniczna - Wymagania i klasyfikacja,
PN-EN 12424:2002 Bramy - Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem - Klasyfikacja,
PN-EN 12425:2002 Bramy - Odpornos$¢ na przenikanie wody - Klasyfikacja,
PN-EN 12426:2002 Bramy - Przepuszczalno$¢ powietrza — Klasyfikacja,
PN-EN 12428:2013-06 Bramy - Wspoétczynnik przenikania ciepta - Wymagania dotyczace obliczen,
PN-EN 12453:2017-10 Bramy - Bezpieczenistwo uzytkowania bram z napedem - Wymagania i
metody badan,
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
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Oznaczanie liczby odbicia

¢ PN-EN 12604:2017-11 Bramy - Aspekty mechaniczne - Wymagania i metody badan,

¢ PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu,

¢ PN-EN 1303:2015-07 Okucia budowlane - Wktadki bebenkowe do zamkéw - Wymagania i metody
badan,

e PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

e PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja,

¢ PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowane i systemy powlokowe na
wewnetrzne $ciany i sufity — Klasyfikacja,

e PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien,

e PN-EN 14041:2018-02 Elastyczne, wiékiennicze, laminowane i modutowe
wielowarstwowe pokrycia podtogowe - Wiasciwosci zasadnicze,

e PN-EN ISO 14122-1:2016-08 Bezpieczenstwo maszyn — State Srodki dostepu do maszyn - Cze$¢ 1:
Dobor statych srodkéw dostepu oraz ogélne wymagania dotyczace dostepu,

e PN-EN 14411:2016-09 Plytki ceramiczne - Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie,

¢ PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych - Wymagania i badania,

e PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania - Zadania i odpowiedzialnos¢,

e PN-EN 1529:2001 Skrzydtadrzwiowe - Wysoko$¢, szerokos¢, grubos¢ i prostokatno$¢ -
Klasy tolerancji,

¢ PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe - Ptasko$¢ ogoélna i miejscowa - Klasy toleranciji,

¢ PN-ENISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogélne,

¢ PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych,

e PN-EN 1670:2008 Okucia budowlane - Odpornos$¢ na korozje - Wymagania i metody badan,

e PN-EN 508-1:2014-08 Wyroby do pokry¢ dachowych i okladzin z metalu - Charakterystyka
wyrobow samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje — Cze$¢ 1:
Stal,

e PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym obrzeZzem
przedniej strony i rury spustowe aczone na zaktad,

¢ PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes$¢ 2: Nadproza,

¢ PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 1: Zaprawa do tynkowania
zewnetrznego i wewnetrznego,

e PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do murdéw - Czes¢ 2: Zaprawa murarska

¢ PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw powtokowych - Czes¢ 1: Ogélne wprowadzenie,

¢ PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie,

e PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie — Kontrola wymiarowa robét budowlanych,

¢ PN-N-01307:1994 Hatas- Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w Srodowisku pracy
- Wymagania dotyczace wykonywania pomiarow.

Wykaz wybranych norm sanitarnych
¢ PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
¢ PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
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pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

¢ PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania

- Wymagania ogo6lne i badania,

¢ PN-EN ISO 5802:2008 Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania w miejscu
zainstalowania,

¢ PN-EN 1514-1:2001 Kolnierze i ich potaczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN
- Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek,

¢ PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogbélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny,

¢ PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne,

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze,

¢ PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary,

¢ PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary,

e PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelno$ci,

e PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,

e PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw - Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji
ogélnej,

¢ PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego (polichlorku winylu) (PVC-U)

e PN-EN 1123-1:2007 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem wzdtuznym
ocynkowanych ogniowo - Cze$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie jakoscia,

e PN-EN 1123-2+A1:2007 Rury i ksztattki kanalizacyjne z rur stalowych ze szwem wzdtuznym
ocynkowane ogniowo - Cze$¢ 2: Wymiary,

e PN-EN 1124-2:2014-07 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nierdzewnych ze
szwem wzdtuznym - Cze$¢ 2: System S, ksztatty i wymiary,

e PN-EN 1124-3:2008 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nierdzewnych ze
szwem wzdtuznym - Cze$¢ 3: System X - Wymiary,

e PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania,

¢ PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia,

e PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury,

e PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura,

e PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych -
Wymagania wytrzymatosciowe,

e PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wytrzymatos¢ i szczelnos$c
przewodéw z blachy o przekroju kotowym,

¢ PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji,

e PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach,
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PN-EN 12828+A1:2014-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania,

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich,

PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,
PN-EN 13480-2:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2: Materiaty,

PN-EN 13480-3:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie i obliczenia,
PN-EN 13480-4:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz,

PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 5: Kontrola i badania,

PN-EN 13480-6:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla
rurociggéw podziemnych

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych,

PN-EN 253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu,

PN-EN 448:2015-12 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoly ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu,

PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarne;j,

PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci,

PN-EN ISO 15874-2:2016-06 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej i zimnej — Polipropylen (PP) - Czes¢ 2: Rury,

PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Cze$¢ 2: Rury,

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci,
PN-EN 10296-1:2006 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do zastosowan mechanicznych
i ogdlnotechnicznych - Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych i
stopowych,

PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okragle bez szwu dla zastosowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych - Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowej,
PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze.

Wykaz wybranych norm elektrycznych

PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczenstwo Maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne,

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguly,
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
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¢ PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-2: Normy ogolne -
Odpornos¢ w sSrodowiskach przemystowych,

¢ PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach,

¢ PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

¢ PN-EN 60034-1:2011 Maszyny elektryczne wirujace - Cze$¢ 1: Dane znamionowe i parametry,

¢ PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,

¢ PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczenistwo maszyn - Ogolne zasady projektowania - Ocena ryzyka i
zmniejszanie ryzyka.

Stosowanie norm przez Wykonawce

Stosowanie odpowiednich norm wskazanych w WZ jest obowigzkowe, jesli nie wskazano inaczej w
Wymaganiach Szczeg6towych. W przypadku braku odpowiednich Polskich Norm przenoszacych normy
europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego, obowigzkowe
jest stosowanie, (jesli nie wskazano inaczej w niniejszym PFU) nastepujacych norm i wytycznych:

1. Europejskie aprobaty techniczne,

Wspélne specyfikacje techniczne,

Normy miedzynarodowe,

Inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez organy normalizacyjne,
Polskie Normy,

Polskie aprobaty techniczne,

7. Polskie specyfikacje techniczne.

Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji - Eurokody,
zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, moga by¢ stosowane do projektowania konstrukgji, jezeli
obejmuja one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej konstrukcji (stanowia
kompletny zestaw norm umozliwiajacy projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji
wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991. Normy, ktorych aktualizowany na biezaco wykaz,
zamieszczony jest w Biuletynie Informacji Publicznej (BIP) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN)
oraz na stronie internetowej PKN (www.pkn.pl), skatalogowane s3 tematycznie we wlasciwych
dziedzinach, grupach i podgrupach zgodnie z Miedzynarodowa Klasyfikacja Norm (International
Classification for Standards - ICS).

Normy najczesciej stosowane, zwigzane z budownictwem i realizacjg, sklasyfikowano:

¢ wdziedzinie nr 91 - ,Budownictwo i Materiaty Budowlane”,

e w dziedzinie nr 13 - ,Srodowisko. Ochrona zdrowia. Bezpieczenstwo”.

Wykonawca, w procesie realizacji inwestycji bedzie postugiwat sie jedynie normami zamieszczonymi w
BIP PKN lub na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania
w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Stosowanie i postugiwanie sie innymi normami niz

oUW

wskazanymi powyzej, kazdorazowo powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym, przed ich zastosowaniem.
Ponadto zaleca sie stosowanie przez Wykonawce wytycznych zawartych w Wymaganiach technicznych
COBRTI INSTAL, a szczego6lnie:
e Zeszyt 3 - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych,
e Zeszyt 4 - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych,
e Zeszyt 5 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych,
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e Zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

e Zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych,
e Zeszyt 9 - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,

e Zeszyt 12 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

Spis zalacznikow

1. Mapa zasadnicza - Zatgcznik nr 1 do PFU.

2. Pismo Burmistrza Miasta o niewymaganej dec. o $rod. uwarunkowaniach - Zatgcznik nr 2 do PFU.
3. Tabela regulacji temperatur wody sieciowej - Zatacznik nr 3 do PFU.

4.1.Wyrys z rejestru gruntow — Zatacznik nr 4.1. do PFU.

4.2.Wypis z rejestru gruntéw — Zatacznik nr 4.2 do PFU.

5. Mapa z propozycja lokalizacji projektowanej kottowni biomasowej - Zatgcznik nr 5 do PFU.

6. Schemat technologiczny istniejgcej kottowni - zrzut ekranu SCADA - Zatgcznik nr 6 do PFU.

7. Zestawienie istniejgcych gtéwnych pomp - Zatacznik nr 7 do PFU.

8. Schemat blokowy zasilania elektrycznego - Zatacznik nr 8 do PFU.
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